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استاندارد
در فرهنگ معين مقابل واژه Standard چنين آمده است .

) نمونه – قاعده – ميزان – مقياس (
گرچه استاندارد يك واژه بيگانه است اما اين واژه امروزه در سراسر دنيا متداول شده است نه تنها برای 

معانی فوق بلكه به ميزان راهكار مهمی كه در تمامی كارهای روزمره انسانی دخالت دارد .
می توان به سادگی به اين حقيقت پی برد اگر پيچ و مهره های مختلف برای يكديگر ميزان ساخته 
نشده باشند در هر كارگاهی با چه معضلاتی روبرو می شوند . اين مثال ساده در بالاترين سطوح علمی 

نيز صادق است .
اگر در تحقيقات برای هر موضوعی اندازه معينی تعريف نشده باشد با چه سر در گمی هايی روبرو خوهند 

شد .
به هر صورت از زمانی كه سيستم متريك در قرن نوزدهم جامة عمل پوشيده پيشرفت های علمی و 
عملی به سرعت رو به گسترش نهاد . اگر قبلًا دانشمندی اختراعی را اعلام می نمود سال ها بحث های 
بيهوده موافق و مخالف حتی با ارعاب و تكفير همراه بود . اما با اشاعه استاندارد راه های روشن و هر امری 
كه در استاندارد نگنجيد مردود گرديد و آن چه با استاندارد قرين شود بدون استثنا مقبول همگان است .

استاندارد چه زمانی آغاز شد
زمانی كه داد و ستدهای بين المللی منحصر به اندازه گيری منسوجات و وزن كردن ادويه جات و ساير 
مواد بود وجود اندازه های گوناگون برای يك موضوع مثلًا ) وزن ( يا ) طول ( با عث مشكلات فراوانی در 

تطبيق با يكديگر بود و تمام كشورها در اين موضوع برای حل آن كوشش می كردند .
قدم در اين راه  بار در فرانسه پدر و خالی ) گابريل موتون ( در سال 1670 ميلادی رسماً  اما اولين 
گذاشت كه سر انجام در هفتم آوريل 1795 ميلادی يعنی پس از 325 سال به ثمر نشست و با مشخص 
شدن متر و كيلو گرم دو واحد اصلی سيستم متريك استاندارد جديد متولد شد به علاوه مشكل ديگری 
كه در محاسبات موجود بود در همين زمان رفع گرديد و آن سيستم دهدهی ) اعشاری ( بود كه از سر 
راه برداشته شد و در نتيجه دستاورد دانشمندان كه مدتها به علت عدم وجود استاندارد با مشكل روبرو 

بود يك پاره حل شد و سرعت پيشرفت به شتاب تبديل گرديد .
اكنون با اطمينان می تواند گفت .: استاندارد پيشگام پيشرفت های امروزی در همه زمينه هاست .

استاندارد در ایران

توضيح مهم
در معادلاتی كه با اعداد لاتين در اين كتاب آمده علامت مميز در اعداد اعشاری و خط كسری برای 

تقسيم همانند مرسوم در اعداد فارسی عمل شده است .
كابران محترم به اين موضوع توجه داشته باشند زيرا انگليسی زبان ها در اعداد اعشاری به جای مميز 
يك نقطه و به جای خط كسری مميز قرار می دهند . البته در بيست و سومين كنفرانس عمومی اوزان 

و مقادير به اين مهم توجه شده و پيشنهاد تغيير داده شده ولی هنوز قطعی نشده است .
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دقت
دقت چيست ؟ 

در خانه و مدرسه و كلاس و كارگاه در كوچه و بازار خلاصه در همه جا اين واژه تكيه كلام همگان است 
)دقت كن ! ( 

دقت در پيشرفت كارها اهميت خاص دارد و پيشرفت علمی و عملی مرهون دقت های بالا است . دقت 
از نظر واژگان در فرهنگ معين جلد دوم صفحه 1543 چاپ پنجم 1362 چنين آمده است .

دقت -  1- باريكی – نازكی 2- باريك بينی – نازک انديشی – توجه كامل )دقت شما قابل تشخيص 
.)attention ( تمركز فكر به يك موضوع ) است ( 4- )روا

دقت در علوم نشان می دهد رسيدن به خلوص بيشتر مانند 30% يا 30 ‰ كه30 ‰  ده برابر از %30 
خالص تر است و يا در رياضی كه 0/99 از 0/9 ده برابر نزديكتر به يك می باشد زيرا هر چه از مميز دورتر 
شويم عدد ما به يك نزديكتر می شود يعنی دقيقتر است و در نتيجه دقت بيشتر در اندازه گيری های 
معمولی در كارگاه ها با استفاده از كوليس و ورنيه دقت تا 0/1 ميلی متر انجام می شود و اين نتيجه خوبی 
است امادر لابراتوارهای علمی امروز نانو تكنولوژی مطرح است . نانو يكی از پيشوندهای متريك است 
كه برابر با 9-10 يعنی نانومتر 9-10 متر و از ميلی متر هزار بار كوچكتر است پيشرفت های نانو تكنولوژی 

واقعاً افتخار آميز و محيرالعقول می باشد اين تكنولوژی 20 سال قبل دست نيافتنی بود .
چه بسا در آينده نزديك به پيكو تكنولوژی برسيم كه هزار بار از نانو تكنولوژی دقيقتر است كسی چه 

می داند ؟ 
روزی كه اسپوتنيك شوروی به مدار زمين پرتاب شده بود و هيجانی در جهان بوجود آورد بنده با عده 
ای از دانشجويان علوم در دانشگاه تهران به دور پرفسور هشترودی حلقه زديم و از او تقاضای چگونگی 
پرتاب اسپوتنيك را خواستار شديم ايشان فرمودند كار فوق العاده ای نيست شما هم می توانيد اين كار 
را انجام دهيد آنها )روس ها ( دقت دارند دقتشان به مرز دقت مطلق نزديك شده است شما كه نيرو را 
داريد اين نيرو را با دقت كنترل كنيد پرتاب كردن كه كاری ندارد . گفتار آنروز ايشان امروز در كشور 

ما هم محقق شده است يادش گرامی باد . 
یک پیشنهاد به وزارت آموزش و پرورش 

خط كش
خط كش يك ابزار اندازه گيری ساده عمومی ، ارزان تقريباً رايگان و در دسترس عموم اطفال و بزرگان 

است اين ابزار ساده بسيار ارزشمند و مورد استفاده است.
متاسفانه آنطور كه شايد و بايد مورد عنايت آموزگاران و دبيران قرار ندارد و فقط از كاربرد خط كشی 

آن استفاده می شود . 
آنكس كه برای اولين بار روی خط كش خطوط سانتی متری و ميليمتری را طراحی و پياده نمود خدمت 

شايانی به آموزش انجام داد.
اگر دانش آموزان از كلاس اول ابتدايی پا به پای يادگيری اعداد با ميلی مترو سانتی متر آنهم فقط با 
نام و شمارش آن آشنا شوند در كلاس دوم و سوم و بالاتر با تبديل ميلی متر و سانتی متر و متر به 
يكديگر و اندازه گيری وسايل در دسترس آنها مانند لبه های كتابها ضخامت كتابها ميز، صندلی ، ديوار 
كلاس و خانه، فرش و هر شيئی كه در دسترس آنها قرار دارد مرتباً تمرين نمايند آنگاه سطح را با ميلی 
مترمربع و سانتی متر مربع و متر مربع و تبديل اينها به يكديگر و سپس حجم اشيا به متر مكعب و 
اجزاء كوچكتر آن يعنی دسيمتر مكعب و سانتی متر مكعب و ميلی مترمكعب و با در دستور قرار گرفتن 
اشكال و احجام هندسی به اندازه گيری آنها بپردازند و با تمرين متعدد روزانه كه خيلی ساده و آسان 

است در اذهان آنها بسيار روشن خواهد شد كه اندازه ها را شناسايی نماييد.
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پيش گفتار
از لحظه آغاز شهرنشينی، انسان نيازمند به اندازه گيری شد.

زيرا اولين احتياج او پناهگاهی برای زيست بود و ساخت پناهگاه محتاج به اندازه، پس ابزاری برای اندازه 
گيری لازم، لاجرم انسان با هوش آنرا در اندام خود يافت، دستها ، انگشت ها و پاهای خود و به اين 
ترتيب طول و عرض و ارتفاع زيستگاه خود را با اين ابزار ساده اندازه گيری كرد و با شمردن اندازه دست 
يا پا به مقادير لازم دست يافت گرچه مدتهای زيادی از وجب ، انگشت ، پا از آرنج تا نك دست و حتی 
پهنای انگشت واحدهای اندازه گيری بود، رفته رفته با تشكيل اجتماعات و احتياجات دادو ستد اين ابزار 
كفايت نمی كرد و از طرفی دست ها و پاهای اشخاص با يكديگر اندازه متفاوتی داشت و باعث اشكال 

بود و از كتيبه ها و نوشته های به جا مانده باستانی بر می آيد كه برای وزن كردن از گندم و شمارش 
های معينی از آن اوزان معينی را مشخص می كرد مثلًا 4 گندم برابر يك قيراط و يا 24 گندم برابر 
يك مثقال و غيره و از جو برای اندازه گيری طول استفاده می گرديد به اين ترتيب كه جوها را از پهنا 
پهلوی هم می چيدند تا برابر پهنای انگشت شود و از چند برابر آن مقادير مختلف را بدست می آوردند.
اندازه  برای  را  اندازه های معينی  برای خود  از شكل گيری جوامع مختلف، هر قبيله و طايفه ای  پس 
گيری طول و وزن و حجم در نظر گرفت و اين روش ادامه داشت تا هنگامی كه داد و ستدها توسعه 
يافته ديگر اندازه های يك محل با محل ديگر تطبيق نمی كرد آنگاه كه شهرها و كشورها بر قرار شدند 
و ميان آنها تجارت و بازرگانی آغاز گرديد اندازه های متفاوت نه تنها جوابگو نبود بلكه باعث اختلاف و 
اغتشاش می گرديد بزرگان قوم برای حل اين معضل اجتماعی دنبال چاره جويی بودند تا اينكه برای 

 فوس دقيقه نصف النهار را به عنوان 
1000

1 اولين بار پدر روحانی گابريل موتون در سال 1670 ميلادی 
استاندارد منطقی طول پيشنهاد نمود .

برای روشن شدن موضوع در همين زمان به كشور عزيز ايران نظر می افكنيم، آنطور كه در كتاب فرهنگ 
تاريخی سنجش ها و ارزش ها )جلد اول ( به قلم آقای ابوالحسن ديانت از انتشارات نيما سال 1367 
تبريز بر می آيد برای نام يك من )واحد وزن ( در ايران 248 مقدار متفاوت رايج بود يعنی در جايی يك 

32 كيلوگرم بود و در جای ديگر برابر 128 كيلو گرم ملاحظه می شود اگر در يك كشور برای 
1

من برابر
يك واحد 248 مقدار متفاوت وجود داشته باشد در سراسر دنيا با چه معضل عظيمی روبرو خواهيم بود.
اكنون به پيشنهاد پدر روحانی گابريل موتون بر می گرديم اين پيشنهاد پذيرفته شد و مدتی بدان بطور 
محدود عمل شد اما عمرآقای گابريل موتون قبل از پذيرفتن آن به پايان رسيد هنوز زمان لازم برای 
رسيد حل اين مهم فرا نرسيده بود و بايد بيش از يك قرن ديگر صبر نمود تا پيشنهاد پدر روحانی كه 

1000 دقيقه قوس نصف النهار بود برابر با 1/856 متر امروزی می شد.
1

مبنای علمی بر اساس 
اما جالب اينجاست دقيقه قوس كه بر اساس درجه است درجه در محاسبات هندسی و ثانيه در محاسبات زمانی 
شناخته شده و مورد استفاده عموم كشورها بود و آن از دست آوردهای دانشمندان بابل در پنج هزار سال قبل بود 
 امروزه دانشمندان غربی كه خود را بالاتر از همه مردم دنيا می دانند و تمام اختراعات و اكتشافات را در انحصار خود 
می دانند از دستيابی بابليان در پنج هزاره قبل ابراز حيرت می كنند زيرا در آن زمان ابزاری را كه به 
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اين دو واحدی كه دست يافته بودند برای اندازه گيری وجود نداشت حتی امروز با تمام كوشش های 
دانشمندان جهان نتوانسته اند اين دو واحد را تغيير دهند البته مانند ساير واحدها كه همواره تعريف 

دقيق تری  جايگزين تعريف قبلی می گردد تعريف ثانيه نيز به همين منوال عمل شده است .
در سال 1789 ميلادی فراخوان سراسری در فرانسه برای موضوع يكسان سازی فراهم گرديد و پروژه 
تحقيق درباره اندازه طول در سال 1790 تصويب و به آكادمی علوم فرانسه واگذار گرديد دانشمندان 
بزرگ و مشهور آن زمان متعهد به انجام آن شدند در سال 1795 ميلادی دو نفر از مهندسين برای 

 نصف النهار پاريس مدت 7 سال را به اندازه گيری فاصله بين رودس و بارسلونا و 
 4 

1 اندازه گيری طول 
رودس – دانكرک گذرانده بودند.

بالاخره تصويب قانونی در فرانسه باعث شد كه متر و كيلوگرم به اندازه هائی كه هم اكنون مورد عمل 
در تمام جهان است در سال 1799 از طلای سفيد تهيه و با شرايط خاص نگهداری شود ) كه در درجه 
حرارت ثابت و گرانش ثابت ، اندازه ها ثابت بماند با محافظ دائمی ( و اين اندازه ها مورد عمل واقع گرديد 
گر چه از طرف مردم مقاومت می شد در سال 1812 به فرمان ناپلئون بناپارت دوباره اندازه های قديمی 
رايج گرديد پس از ناپلئون بوسيله قانون چهارم ژوييه 1824 دوباره اندازه های قانونی رايج گرديد ضمناً 

سيستم دهدهی از ژانويه 1840 ميلادی اجباری اعلام گرديد.
با تشكيل كنفرانس های بين المللی اوزان و مقادير به تدريج همه جهان سيستم متر يك را پذيرفتند .

پذيرش سيستم  قانون  ملی  يعنی سال 1304 شمسی مجلس شورای  ميلادی  ايران سال 1925  در 
متريك را به تصويب رسانيد .

برای سهولت كار. )من( كه معادل 2970 گرم بود به 3000 گرم ارتقاء داده شد تا اندازه های مرسوم به 
سهولت انجام گيرد مثلًا يك سير كه 16 مثقال بود برابر 75 گرم باشد و هر مثقال را نيز از 4/8 گرم 

به 5 گرم رسانيد كه ساده تر باشد و به اين ترتيب سيستم متريك جايگزين سيستم قديمی گرديد.
و  داد  تشكيل  را  مقادير  و  اوزان  اداره  ايران  دولت   1304 سال  از  بعد  كرد  يادآوری  بايد 
كه  را  گرم  كيلو  يك  و   ، گرم  كيلو   2  ، گرم  كيلو   5  ، گرم  كيلو   10 از  مختلف  های  وزنه 
و  داد  قرار  عموم  اختيار  در  و  ممهور  بود  دولتی  مهر  با  بود  چدن  جنس  از  و  دسته  دارای 
 200 گرم،   500 شكل های  به  بود  برنج  جنس  از  كه  كيلوگرم  از  كوچكتر  های  وزنه   همچنين 
گرم ، 100 گرم ، 50 گرم ،20 گرم ، 10 گرم ، 5 گرم ، نيز انتشار يافت برای داروخانه ها وزنه های 1 
گرم و نيم گرم و 20 سانتی گرم ده سانتی گرم و 5 سانتی گرم حتی 20 ميلی گرم و 10 ميلی گرم نيز 
ساخته شد . امروزه با وجود ترازوهای الكترونيك احتياج به هيچ يك از اين وزنه ها نيست اما در جهان 
كار به همين جا ختم نشد. از آنجايی كه پيشرفت های علمی مرتبا اختراعات و ابتكارات گوناگون را ارائه 
می داد و در رشته جديد علمی روز نيازمند تعريف های جديد از يافته ها می شد برای هم آهنگی در پی 
گيری تحقيقات مجبور بودند در هر رشته خاص استاندارد مورد نظر را به وجود آورند تا محققان سردر 

گم نشده و يا وقت خود را صرف يافته های ديگران ننمايند.
لذا كنفرانس های بين المللی اوزان و مقادير در سال 1889 ميلادی شكل گرفت و تا امروز بسياری از 
واحدهای اصلی و فرعی را پايه گذاری و يا اصلاح نمود و با پيشرفت مستمر علوم تعريف واحدها دقيق و 

دقيقتر شد مثلًا تعريف ثانيه از 1889 تا كنون تغيير يافته در حاليكه مقدار آن ثابت بوده است.
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نکته
دانش آموزان در حل مسائل بايد ياد بگيرند كه جواب مسئله يك عدد تنها نيست عدد جواب بايد مفهوم 
داشته باشد زيرا عددی مانند )150( و يا عدد ديگری چه مفهومی دارد؟ هيچ بايد جلوی اين عدد واحد 
مورد نظر قرار گيرد مثلًا ريال يا كيلو گرم و يا هر واحد ديگری مانند اهم ، ولت يا وات و غيره اگر چنين 
شود دانش آموز يا دانش جو مجبور می شود واحدها را شناسايی و درک كند و اين در ياد گيری اهميت 

فوق العاده ای دارد ! 
خاطره ای در اين باره برای بنده فراموش نشدنی است .

در سال 1336 و در يكی از درس های آقای دكتر محمود حسابی )اپتيك فيزيك ( داشتيم دانشجويی 
پای تخته مسئله ای را حل نمود و عدد 8 را پايان مسئله دانست استاد از او پرسيد اين 8 چيست دانشجو 
من من كنان واحدی را بيان داشت استاد گفت اصلًا نفهميدی چكار كردی از چند نفر ديگر سوال كرد 
و بهمين ترتيب گذشت بالأخره استاد گفتند تا با فرمول های به كار رفته واحدها را قرار ندهيد و بعد در 
آخر كار ساده ننماييد نمی توانيد جواب درست را بدست آوريد اين مسئله درباره يك حباب كف صابون 

بود كه در شرايط معين و فشار معين ضخامت ديواره حباب خواسته شده بود .

تاريخ
با  را  اندازه گيری اشياء دنيای اطراف خود واقف شد پس شمارش  انسان به ضرورت  باستان  از زمان 
انگشتان خود آغاز كرد و به تدريج به اندازه های درازا و سنگينی )وزن( نيازمند شد . بر طبق متون و 
كتيبه های به جا مانده كه منبع آگاهی های امروزی است اولين ابزاری كه برای اندازه گيری مورد توجه 

بشر قرار گرفت دست می باشد .
واحدهای باستانی اكثراً بر اساس اندام و ياخصلت انسانی پايه گذاری شده اند عملی ترين روش استفاده 

از انگشتان برای شمارش و از باز كردن آنها )وجب( برای اندازه گيری طول )درازا ( بوده است .
انگشتها علاوه بر شمارش برای اندازه گيری های كوچكتر از وجب نيز مورد استفاده قرار می گرفتند . هم 

چنين كف دست و پا هم از ابزارهای اندازه گيری محسوب می شدند. 
هنگامی كه وجب حداكثر پهنا يا عرض برای انسان بود انگشت شصت يا نوک انگشت برای چيزهای 
كوچك مورد استفاده قرار می گرفت ، البته امروزه همه اينها منسوخ شده است اما آنها روشنگر پيشرفت 
سيستم های مدرن می باشند و از اين جهت مفيدند كه در باز سازی اشياء عتيقه و يا ارزيابی آنها مورد 

استفاده قرار گيرند.
واحدهای باستانی بر اساس سادگی توضيح را در بطن خود دارند و ضرورت تعريف ندارند و به همين علت 
تا كنون مقاومت كرده اند . اين نكته قابل ذكر است كه اندازه وجب يا اندازه پا ممكن بود در گروه های 
گوناگون و زمانهای مختلف با هم يكسان نباشند . اما انتخاب دو واحد )ثانيه ( و )درجه ( حيرت انگيز است 
اين دو واحد از پنجهزار سال تاكنون ثابت مانده و در موارد علمی و عملی كاربرد دارد و جانشينی برای 
آنها معلوم نشده است . چگونگی انتخاب اين دو واحد كه بابليان در محاسبات خود بكار می گرفتند دقيقاً 
مشخص نيست برای اينكه انسان آنروز می توانست دايره را به دو قسمت و هر قسمت را نيز به دو قسمت 
 و به همين ترتيب ادامه دهد وليكن اين كار را نكرد و با درايتی تعجب آور آن را به 360 درجه تقسيم 
كرد . در آنروز كه زمان سنج های امروزی در كار نبود چگونه تقسيمات شبانه روزی را انجام دادند تا 

ثانيه را مشخص نمايند اين از شگفتی های دانش ديرينه است .
ابتدايی ترين دانسته های واحد دراز )Cubit( بود و آن عبارت بود از فاصله آرنج تا توک انگشت وسطی 
)elbow cubit( و بعضی اوقات به ell شهرت داشت در كشورهای مختلف در اندازه های نا مساوی بود 
و از 0/4 متر تا 0/65 متر متغيير بود . واحد )Cubit( به وسيله سومريان ، بابليان ، يهوديان و مصريان 
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به عنوان يك واحد اساسی به كار گرفته می شد ، سيستم اندازه گيری خطی مصريان بعضی اوقات اندازه 
گيری فرعونی ناميده می شد و شامل دو نوع )Cubit( و )dirra( بود .

اما اندازه هايی كه بيشتر در غرب رايج گرديد فاصله بند انگشت شصت تا نوک آن )inch( اينچ ناميده 
شد در اين جا اشاره ای به اين موضوع جالب است كه )inch( اينچ انگليسی از آلمان قديم گرفته شده 

است و درست به معنی يك دوازدهم بوده است و اينچ هم يك دوازدهم فوت است .
 )armbend( گرفته شده است و elenboga آرنج از كلمه قديمی آلمانی elbow ساعد و foram كلمه
يا )fathom( از وجب بر آمده است اين واحدهای باستانی را هنوز هم می توان در كار روزمره سازندگان 
و نجاران و حرفه هايی كه كميت كارهای خشن را ارزيابی می كنند مشاهده كرد . واحدهای بزرگتر از 
اندام انسان معمولاً با ارتباط فاصله گام يا قدم زدن بيان می كردند . )yard( يارد در حدود اندازه طول 
يك قدم بود و هزار قدم يك مايل )milia passum( در دوره های اوليه زمان با قدم زدن در يك ساعت 

و يا يك روز دريا نوردی ملاک قرار می دادند.
سطوح  است.  رفته  كار  به  و  شده  ابداع  اواخر  اين  در  كه  مكعب  مربع   ، حجم  و  سطح  اندازه های 
زمينی  مقدار  روز  يك  در  توانست  می  گاوی  مثلًا  كه  بود  مزارع  اندازه  با  ارتباط  در  ابتدا  در 
شده  مشتق  سانسكريت  زبان  از  نهايتاً  كه  جريب  يا   )acer( كلمه  حقيقت  در  بزند  شخم  را 
مانند  می شود  تصور  هم  احجام  همانطور   . است  بوده   )ajra( يا   )field( مزرعه  برای   است 
بسته های چوب، عدل های يونجه خشك، كيسه های گندم يا سطل شير مورد استفاده قرار می گرفت و 

اين اندازه ها در كشورهای مختلف مقادير متفاوت داشت .
حتی در شهرهای مختلف يك كشور اندازه های طول يا وزن يكسان نبودند پس انسان بايد در اين راه 
گام موثری بر دارد . اكنون ملاحظه خواهيد كرد كه در فرانسه چگونه اين معضل مورد توجه قرار گرفت . 

سیستم واحدهای بین المللی
درازی  راه   )S1 المللی  بين  واحدهای  )سيستم  آن  بعدی  تغييرات  و  متری  سيستم  مبدأ  و  اصل 
بود  روبرو  جدی  مشكل  دو  با  فرانسه  مقياسات  آن  از  قبل   . است  پيموده  فرانسه  تاريخ  در  را 
و  مشخص  بايست  می  كه  مختلف  مناطق  در  گوناگون  مقادير  با  ولی  نام  يك  با  كه  واحدهايی   -1
اين خود  نبودند كه  پاريس 2- تقسيمات كوچكتر اعشاری  بر طبق مقررات  يكسان سازی شود مثلًا 
موتون  گابريل  روحانی  پدر  ميلادی   1670 سال  حدود  در   . داد  می  افزايش  را  معاملات   پيچيدگی 
1000 قوس دقيقه نصف النهار را به عنوان استاندارد منطقی طول پيشنهاد 

1
 )Abbe Gabriel Mouton(

دلالت داشت بر مقداری در حدود 1/856 متر او اين مقدار را به نام milliar اقتباس از لاتين به جای 
هزار ناميد و آنرا به اعشاری به سه واحد مركب تقسيم كرد . 

دسيما  كوچكتر  ضريب  سه  و   )  virga( ويرگا  و   )decuria( دكوريا   ،  )centoria( سانتوريا  ترتيب  به 
)decima( سانتيما )centima( و ميل سيما )millsima( نام گذاری كرد. گرچه اين پدر روحانی قبل از 

پذيرش پيشنهادش دارفانی را بدرود گفت .
سالهايی پيش از آن رياضی دان و معمار انگليسی سركريستوفرورن )sir christopherwern( در سال 
1667 و در سال 1671 ستاره شناس فرانسوی پدر روحانی جين پيكارد )Jean Picard( و در سال 1673 
دانشمند هلندی كريستن هويگنس )Christian Hugens ( و در سال 1746 نقشه بردار فرانسوی شارل 
را در دقيقه پيشنهاد  پائدول  )charles Marie de la condamine( طول پيمايش  ماری دولاكندامين 
كردند . سرانجام در سال 1789 ميلادی يك فراخوان سراسری در فرانسه برای به كار گرفتن چنين 

واحدهايی فراهم شد .
 بزودی پس از آن در نهم مارس 1790 به تشويق شارل موريس دوتاليران اسقف و نماينده مجلس موسسان انقلاب فرانسه 
 و حدتی برای پروژه اوزان و مقادير ايجاد شد. اين پروژه در هشتم ماه مه 1790 تصويب شد و آكادمی علوم موظف 
شد موضوع را مورد تحقيق و بررسی قرار دهد كميسيون رياضی دانان فرانسه برای تاسيس واحد اصلی مسئوليت 
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 آنرا پذيرفت اعضای كميسيون عبارت بود از كنت لويی دولاگرانژ )count Louis de lagrange( ، گاسپار مونژ 
 Marie Jean( و ماری جين آنتوان دوكندورست )charles de Borda ( چارلزدوبوردا )Gaspard monge(
 Marquis Pierre Simon( به اضافه ستاره شناس ماركيزپيرسيمون دولاپلاس )Antoine de condorcet
de Laplace( در نوزدهم مارس 1791 اين كميسيون تصميم گرفت يك واحد طول برابر يك ده مليونم 
)7-10×1( فاصله بين خط استوا و قطب باشد اين واحد برای اندازه گيری طول متر ناميده شد. نام متر 
از واژه metron يونانی گرفته شده است البته اصل اين نام نيز برای خود سيستم در نظر گرفته شده 

)سيستم متريك (.
در سال 1795 بر طبق متن قانون اساسی فرانسه از 18 مقدماتی سال 3 )از تقويم دوره های انقلاب ( 
سپس در هفتم آوريل 1795 سيستم متريك دهدهی در فرانسه اجباراً نهادينه شد. اين سيستم اعشاری 

متريك، يك دستگاه واحدهای جديد را بر قرار نمود به اين شرح ،
آر )area( واحد سطح ، ليتر )litra يونانی ( واحد حجم ، گرم )gramma( يونانی برای واحد وزن. در 
سال 1795 جين باپتيست دالامبر Jean Babtiste Delambre و پيرمشين Pierre Mechin تقريباً 7 
سال وقت صرف اندازه گيری و نقشه برداری مسافتی بين رودس Rodez و بارسلون و بين رودس و 
نصف النهار پاريس را تعيين كردند . قانونی تصويب شد كه 

4
دانكرک)Dun Kerque( نمودند تا طول  1 

طول متر به اندازه toisis( 0/513074( پاريس باشد و نمونه های اصلی استانداردهای متر و كيلوگرم 
از طلای سفيد خالص سنگين تهيه شود . اين دو نمونه به وسيله )Jeannety( از تراكم اسفنجی طلای 
اندازه های  بكار گرفتن  تأييد گرديد. آسان است كه تصور شود  سفيد ساخته شد و در ژوئن 1799 
متريك به جای واحدهای قديمی تا هنگامی كه همه گير شود خالی از مشكلات و اعتراضات نخواهد 
بود . در سال 1812 واحدهای قديمی به وسيله امپراطور ناپلئون دوباره رايج گرديد هرچند واحدهای 

متريك بوسيله قانون چهارم ژوئيه 1834 دوباره به وضع اول برگشت .
ديگر  از  استفاده  برای  و  گرديد  اعلام  اجباری   1840 ژانويه  از  متريك   ) )اعشاری  دهدهی  سيستم 
واحدهای اوزان و مقادير مجازات برقرار شد. بعداز آن اين سيستم به تدريج گسترش يافت و خارج از 
مرز فرانسه نيز مورد استفاده قرار گرفت و حتی قانونی شد در سال 1866 بدون اجبار به ايالات متحده 
امريكا سرايت كرد، به هر صورت سكوی پرش اصلی بين المللی كردن ، نصيب فرانسه گرديد هم چنين 
گرد هم آيی كميسيون بين المللی متريك كه از سيزدهم تا هجدهم آگوست 1872 در پاريس تشكيل 
شد و عهدنامه مشهور كنوانسيون بين المللی متريك در بيستم ماه مه 1875 به وسيله اجتماع منتخبين 
17 كشور از جمله ايالات متحده امريكا به امضا رسيد و بدين ترتيب كنفرانس عمومی اوزان و مقادير 
)C.G.P.M( و اداره اوزان و مقادير )International Bureau of weight and measures ) BIPM تشكيل 
گرديد. ستاد مركزی اين اداره بين المللی كه مسئول ادامه نگهداری و رسيدگی به كليه امور مربوط 
است بوسيله كليه اعضاء به غرفه )Berteuil( موزه Sevres نزديك پاريس با توجه به نقش فرانسه به 
عنوان زادگاه سيستم متريك واگذار شد. اولين كنفرانس اوزان و مقادير )C.G.P.M( در سال 1889 
تشكيل شد ، اولين نمونه های كپی شده از روی متر اصلی استاندارد بين المللی آماده و بين 21 كشور 
عضو كنوانسيون بين المللی متريك توزيع گرديد. )بين سالهای 1875 و 1889 چهار عضو جديد به 
كنوانسيون پيوستند( اين اولين كپی های جديد استاندارد بين المللی ، متر بين المللی نام گذاری شد. 
اين مترها از آلياژ پلاتين )طلای سفيد( و ايرويديوم )به نسبت 90 و ده ( )10Ir و Pt 90 ( ساخته شده 

بودند كه كار سنت كلردوی )Sain Claire De ville ( بود.
دومين استانداردها به شكل ميله ای به طول 102 سانتی متر و عرض 1/5 سانتی متر و به وزن سه 
كيلوگرم ساخته شده . در روی اين ميله دو علامت گذارده شده است و فاصله اين دو علامت يك متر 

است.
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سیستم واحدهای بین المللی
سيستم واحدهای بين المللی نهايت گسترش متريك است انواع قبلی سيستم ها شامل cgs ) سانتی متر 
– گرم – ثانيه ( ، MTS )متر –تن – ثانيه ( ، MKS )متر- كيلوگرم – ثانيه( و MKSA )متر- كيلوگرم 
اوزان و  ثانيه –آمپر( يا سيستم گيورگی )Giorgi ( بود. در سال 1954 دهمين كنفرانس عمومی   –
مقادير )C.G.P.M( تصميم به اتخاذ دستگاه واحدهايی برای كميت های فيزيكی طول، جرم ،وزن، جريان 
)C.G.P.M( در سال 1960  نور گرفت. يازدهمين كنفرانس  ،ترموديناميك و شدت  الكتريكی ،حرارت 
قطعنامه شماره 2 نام سيستم بين المللی را اعلام كرد كه به علامت اختصاری )S1  ( مشهور گرديد. 
واحدهای  بطور كلی كنترول  و  واحدها  تكميل  و  واحدها  از  استفاده  راه  پيشوندهايش  و  اين سيستم 
اندازه گيری را تثبيت نمود . از آن موقع تاكنون سيستم S1 در سال 1961 اجباری شد ، چهاردهمين 
كنفرانس )C.G.P.M( در سال 1927 يك واحد جديد به نام مول )mole ( برای مقدار ماده مشخص نمود 

و به عنوان هفتمين واحد اصلی به ثبت رسيد.
ايران در سال 1312 شمسی مطابق 1933 ميلادی )C.G.P.M( را به رسميت شناخت. از آن سال سيستم 
متريك در ايران رايج گرديد. سيستم S1 دارای چندين مزيت است . اول هم متريك و هم دهدهی 
)اعشاری ( هر دو با هم. دوم – بخش هايی حذف شده اند و ضرايب بوسيله پيشوندهای استاندارد بيان 
می شوند و واحدهای فرعی S1 به وسيله معادل های ساده درباره دو يا بيشتر از واحدهای اصلی تعريف 
شده اند . به بعضی از واحدهای فرعی نام اختصاصی داده شده است. S1 با صراحت قرابت و نزديكی بين 
واحدهای مكانيكی، الكتريكی، اتمی، شيميايی – ترموديناميك و واحدهای نوری را برقرار نموده است. 
بنابراين يك سيستم منطقی شكل گرفته است و دوباره كاری برای كميت فيزيكی نظير وجود ندارد. 
تمام واحدهای فرعی شامل قرابت مستقيم يك به يك بين واحدهای اصلی يا واحدهای فرعی می باشند. 

همين سيستم واحد می تواند در تحقيقات مهندسی و تكنولوژی مورد استفاده قرار گيرد.
کنفرانس اوزان و مقادیر

كنفرانس عمومی اوزان و مقادير )C.G.P.M( كه يك سازمان بين المللی و از 47 كشور عضو می باشد در 
اكتبر1985 با حضور همه نمايندگان تشكل شد. محدوده اختيار اين سازمان به دست آوردن تمام اندازه 
های ضروری برای فراهم كردن و توسعه S1 برای انتخاب انواع قطعنامه های عملی بين المللی مربوط به 
جديد بودن يا توسعه اساسی متر شناسی می باشد. در زير مسئوليت )C.G.P.M( كميته بين المللی اوزان 
و مقادير )CIPM ( پاسخگويی موسسه و كنترل واحدهای اندازه گيری می باشد. سازمان دائمی اداره 
بين المللی اوزان و مقادير )BIPM ( كه به وسيله كنوانسيون متريك كه خود بوسيله 17 ملت در سال 
1875 در پاريس شكل گرفته زير نظر )CIPM ( عمل می كند اين )CIPM ( كه در غرفه Berteuil در 
سنت كلودپارک )Sant Claud Park ( واقع است اختيار فراهم كردن اتحاد و يگانگی اندازه گيری در 

سراسر دنيا را دارا می باشد به خصوص:
1- برقراری استاندارد های اساسی و اندازه های اصلی كميت های فيزيكی و حفاظت نمونه های اصلی 

2- مقايسه نمودن استاندارد های ملی و بين المللی 
3- فراهم كردن هم آهنگی مناسب تكنيك های اندازه گيری 

4- هم آهنگی در تعيين ثابت های فيزيكی پيچيده و بغرنج در اعمال فوق 

)C.G.P.M( عمده ترین تصمیمات
عمده ترين تصميمات كنفرانس عمومی اوزان و مقادير به قرار زير است 

اولين كنفرانس در سال 1889 تصويب نخستين نمونه بين المللی متر و كيلوگرم - 1
حجم - 2 عنوان  به  ليتر  تعريف  باره  در  اعلاميه  الف-   -1901 سال  در  كنفرانس  سومين 
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)اين  مخصوص  وزن  حداكثر  با  حرارتی  درجه  در  خالص  آب  كيلوگرم  يك  شده  اشغال 
كه  وزنی  جرم  واحد  عنوان  به  كيلوگرم  اعلاميه  ب-   ) شد  منسوخ   1964 سال  در  تعريف 
فرمول  با  جاذبه  شتاب  استاندارد  انتخاب  ج-  نيرو   (Dimention) بعد  يا  كميت  عنوان   به 

 g n =980/665 cm.s -2

كنفرانس هفتم در سال 1927 –الف- تعريف متر بوسيله اولين نمونه بين المللی – ب- تعريف - 3
واحدهای فتومتری )شمع جديد( Lumen جديد و روشنايی شمع –ج- تعريف واحدهای مكانيكی كه 

 . watt و وات joule در تعريف واحدهای الكتريكی دخالت دارند مانند ژول
د- در تعريف واحدهای الكتريكی آمپر )amper( ولت )volt ( اهم )ohm( كولومب )coulomb( فاراد 

 )weber( وبر )Henry( هنری )farad(
4- كنفرانس نهم سال 1948 

الف- جايگزين نقطه ذوب يخ با نقطه سه گانه آب برای مبدأ دما سنجی )نقطه سه گانه آب عبارتست 
از هنگامی كه آب و يخ و بخار آب در حال تعادل باشند( 
ب- درجه بندی ترموديناميك با يك نقطه ثابت جداگانه 

ج- پذيرش ژول به عنوان واحد كميت حرارتی 
د- پذيرش درجه سلسيوس برای درجه حرارت )دما(

5- كنفرانس دهم سال 1954 
الف- تعريف درجه بندی درجه حرارت ترموديناسكی به وسيله نقطه سه گانه آب به عنوان نقطه ثابت 

بنيادی 
 2
101/325

m
 N
ب- شرح استاندارد اتمسفر با فرمول 

 -1956( زمان  واحد  شرح  و  كلوين،شمع  ،ثانيه،آمپر،  ،كيلوگرم  متر   )S1( اصلی  واحد   6 پذيرش  ج- 
 )CIPM

6- يازدهمين كنفرانس در سال 1960 
الف- تعريف جديدی از متر و ثانيه 

 )S1( ب- تصميم گيری سيستم واحدهای بين المللی با سر واژه های
 )CIPM -1967( ج- تعريف دقيق ليتر با حجم يك دسيمتر مكعب

7- دوازدهمين كنفرانس در سال 1964- الف- استاندارد فركانس اتمی 
 3/7× 10-10 S -1 ب- استاندارد كردن واحد كوری به دقت

 atto و Femto ج- معرفی پيشوندهای جديد
8- سيزدهمين كنفرانس در سال 1967-68 

الف- تعريف جديدی برای ثانيه ، درجه كلوين )واحد درجه حرارت ( و كاندلا )candela ( واحد شدت نور 
ب- منسوخ شدن واحدهای قديمی ميكرون و شمع جديد 

 )CIPM -1967( ج- ضرايب كوچكتر و بزرگتر از واحد برای واحد جرم
 )CIPM -1969( S1 د- قوانين مربوط به استفاده از سيستم

9- چهاردهمين كنفرانس در سال 1971 
S1 در سيستم )mole( الف- تعريف واحد ماده مول

ب- انتخاب دو واحد جديد بر آمده از سيستم S1 يعنی پاسكال )Pascal( و زمان اتمی بين المللی 
10- پانزدهمين كنفرانس در سال 1975 الف- قابل قبول بودن پيشنهاد ارزش سرعت نور در خلاء ب- 
 )gray( و گری ) Becqurel(انتخاب نام های جديد واحدهای كميت يونيزاسيون، كميت تشعشع بكرل

 exa و اگزا Peta پتا S1 ج- انتخاب دو پيشوند جديد برای سيستم
د- هماهنگی جهانی زمان 
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11- شانزدهمين كنفرانس در سال 1979 
 sievert برابری  اندازه  برای   S1 از سيستم  آمده  بر  نام خاص  candela ب-  تعريف جديد شمع  الف- 

ج- علامت L برای ليتر 
 )CIPM-1980( steradian و استراديان radian د- معرفی دو واحد تكميلی راديان

12- هفدهمين كنفرانس در سال 1983 
الف- تعريف جديد Metre به عنوان واحد طول بر مبنای سرعت نور در خلاء 

 -1990( yocto و يوكتو yotta يوتا zepto زپتو )zeta( زتا ) S1( ب- پيشوندهای جديدی برای سيستم
 )CIPM

13- بيستمين كنفرانس در سال 1995 
منسوخ كردن دو واحد تكميلی به اين دليل كه اكنون به عنوان واحد فرعی با اسامی خاص مورد توجه 

قرار گرفته است 
14- بيست و يكمين كنفرانس در سال 1999 

 Katal برای آنزيم فعال به نام S1 انتخاب يك واحد فرعی از سيستم

سازمان واحدهای بين المللی
سيستم واحدهای بين المللی S1 شامل سه نوع واحد می باشد 

هفت واحد اصلی - 1
دو واحد تكميلی - 2
واحدهای فرعی - 3

در جمع آنها شكل منطقی ، واضح ، از واحدهای رسمی مشهور به نام واحدهای S1 را ارائه می دهند. آن 
واحدهايی كه قسمتی از سيستم را تشكيل نمی دهند به واحدهای خارج از سيستم معروفند. پيشنهاد 
شده است فقط سيستم واحدهای بين المللی S1 در كار علمی و فنی به كار گرفته شود برای مثال )مايل 
دريايی هكتار-ليتر-ساعت-آمپرساعت و بار ( قانوناً بايد متوقف شوند ليكن به خاطر اهميت و سودمندی 
آنها كه در بعضی حوزه های خاص لازم است موقتاً حفظ و نگه داری شوند. با وجود اين هميشه بايد 
در دوره های اصلاح سيستم بين المللی واحدها، آنها مورد تعريف قرار گيرند و به منظور تامين وضوح 

محاسبات هر كجا ممكن است بايد سيستم واحدهای بين المللی به كار گرفته شوند.

واحدهای اصلی
واحدهای اصلی هفت گانه S1 در جدول زير آمده است .

جدول شماره )1(
Dimensionکمیت فیزیكیعلامت واحد نام واحد 

Lدرازا mمتر 
Mوزن –جرمKgكيلوگرم 

Tزمان-دورهsثانيه
Øحرارت Kكلوين 
Nمقدار ماده Molمول 
Iشدت جريان الكتريكیAآمپر

Jشدت نور افشانیcdشمع 

SI 1- متر واحد اصلی
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29979245 ثانيه )اولين تصميم در 
1

متر عبارتست از مسافت طی شده بوسيله نور در خلاء و بازه زمانی 
با ضرايب  متر  فرعی  واحدهای  – 1983 ميلادی(   CGPM مقادير  و  اوزان  هفدهمين مجمع عمومی 

تعيين شده از طرف مجمع عمومی اوزان و مقادير.
ضرايب متر به دو دسته بزرگتر و كوچكتر از واحد تقسيم می شوند با ديمانسيون L الف ضرايب بزرگتر 

از واحد

جدول شماره )2(
Decametreده متر1dam- دكامتر

102Hectometre متر2hm- هكتومتر

103Kilometre متر3km- كيلومتر

106Megametre متر4Mm- مگامتر

109Gigametre متر5Gm- گيگامتر

1012Terametre متر6Tm- ترامتر 

1015Petametre متر7Pm- پتامتر

1018Exametre متر8Em- اگزامتر

1021Zettametre متر9Zm- زتامتر

1024Yottametre متر10Ym- يونامتر

ب – ضرايب كوچكتر از وحد متر )واحد اصلی(
جدول شماره 3

1Decimeter-10 متر1d.m- دسيمتر

2Centimeter-10 متر2Cm- سانتی متر

3millimetre-10 متر3mm- ميلی متر

6micrometer-10 متر4µm- ميكرومتر 

9manometre-10 متر5nm- نانومتر

12Picometre-10 متر6pm- پيكومتر

15femtometre-10 متر7fm- فمتومتر

18Attometre-10 متر8am- آتومتر

21Zeptometre-10 متر9zm- زپتومتر

24Yoctometre-10 متر10ym-  يوكتومتر

واحد فرعی برای مساحت يا سطح در سيستم SI متر مربع است )2m( با ديمانسيون 2L ضرايب اين 
واحد فرعی به ضرايب كوچكتر از واحد و بزرگتر از واحد تقيسيم شده اند. الف ضرايب بزرگتر از واحد

جدول شماره 4
12dam2m102Square decameter- دكامتر مربع
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22hm2m104Square hectometer- هكتومتر مربع

32km2m106Square kilometer- كيلومتر مربع

42Mm2m1012Square Megametre- مگا متر مربع

52Gm2m1018Square gigametre- گيگا متر مربع

62Tm2m1024Square terametre- ترامتر مربع

72pm2m1030Square petametre- پتا متر مربع

82Em2m1036Square exametre- اگزا متر مربع

2Zm2m1042Square Zettametre 9- زتا متر مربع

102Ym2m1048Square yottametre- يوتا متر مربع

ب- ضرايب كوچكتر از واحد فرعی )متر مربع( 
جدول شماره 5
12dm10-2m2Square decimeter- دسيمتر مربع

22cm10-2m4Square centimeter- سانتی متر مربع

32mm10-2m6Sqaare millimeter- ميلی متر مربع

42µm10-2m12Square micromotre- ميكرو متر مربع

52nm10-2m18Square nanometer- نانومتر مربع

62Pm10-2m24Square picometre- پيكو متر مربع

72fm10-2m30Square femtometre- فتو متر مربع

82am10-2m36Square a attometre- آتو متر مربع

92zm10-2m42Square Zeptometre- زپتو متر مربع

102ym10-2m48Square yoctometre- يوكتو متر مربع

واحد فرعی SI برای حجم
 SI 3 ضرايب حجم در سيستمL 3 و ديمانسيونm برای حجم متر مكعب است با علامت SI واحد فرعی
به دو دسته بزرگتر از واحد فرعی و كوچكتر از واحد فرعی تقسيم می شوند. به شرح زير الف – ضرائب 

 3m بزرگتر از واحد فرعی

جدول شماره 6
13dam3m103Cubic de cametre- دكامتر مكعب

23hm3m106Cubic hectometer- هكتو متر مكعب

33Km3m109Cubic kilometer- كيلومتر مكعب

43Km3m1018Cubie megametre- مگامتر مكعب

53Gm3m1027Cubic gigametre- گيگا متر مكعب

63Tm3m1036Cubic terametre- ترامتر مكعب
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73Pm3m1045Cubic Petametre- پتامترمكعب

83Em3m1054Cubic Exametre- اگزا متر مكعب

93Zm3m1063Cubic zettametre- زتا متر مكعب

103Ym3m1072Cubic yottametre- يوتا متر مكعب

ب – ضرايب كوچكتر از واحد فرعی )متر مكعب(
جدول شماره 7

13dm10-3m3Cubic decimetre- دسيمتر مكعب

23cm10-3m6Cubic Centimetre- سانتی متر مكعب

33mm10-3m9Cubic millimeter- ميلی متر مكعب

43µm10-3m18Cubic micrometre- ميكرو متر مكعب

53nm10-3m27Cubic manometer- نانومتر مكعب

63Pm10-3m36Cubic picometre- پيكومتر مكعب

73fm10-3m45Cubic femtometre- فمتو متر مكعب

83am10-3m54Cubic attometre- آتو متر مكعب

93zm10-3m63Cubic Zeptometre- زپتو متر مكعب

103ym10-3m72Cubic yoctometre- يوكتو متر مكعب

2- واحد جرم – كيلوگرم
يكی ديگر از واحدهای اصلی SI كيلوگرم است كه واحد جرم شناخته شده است كيلوگرم عبارت است 
از واحد جرم برابر است با جرم اولين نمونه اصلی بين المللی كيلوگرم ساخته شده از پلاتين واير يديوم 
بنابر تصويب اولين مجمع عمومی اوزان و مقادير در سال 1889 و هم چنين در سومين مجمع عمومی 

سال 1901. واحدهای فرعی جرم از سيستم SI عبارتند از 
1- واحدهای بزرگتر از واحد اصلی كيلوگرم 2- واحدهای كوچكتر از واحد اصلی كيلوگرم الف ضرايب 

بزرگتر از واحد اصلی جرم عبارتند از

جدول شماره 8
1Mgg106 = Kg103Mega gram- مگا گرم

2Ggg109 = Kg106Giga gram- گيگا گرم

3Tgg1012 = Kg109Tera gram-  تراگرم

4Pgg1015 = Kg1012Peta gram- پتا گرم

5Egg1018 = Kg1015Exagram- اگزاگرم

6Zgg1021 = Kg1018Zettagram- زتا گرم

7Ygg1024 = Kg1021yottagram- يوتا گرم

ب – ضرائب كوچكتر از واحد اصلی جرم عبارتند از
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1hgg102=10-Kg1hectogram- هكتوگرم

2dagg10=10-Kg2Decagram- دكا گرم

3gg1=10-Kg3Gram- گرم

4dg10-g1=10-Kg4Decigram- دسی گرم

5cg10-g2=10-Kg5Centigram- سانتی گرم

6mg10-g3=10-Kg6Milligram- ميلی گرم

7gµ10-g6=10-Kg9Micro gram- ميكرو گرم

8ng10-g9=10-Kg12Nanogram- نانوگرم

9pg10-g12=10-Kg15Picoogram- پيكو گرم

10fg10-g15=10-Kg18Femto gram- فمتو گرم

11ag10-g18=10-Kg21Attogram- آتو گرم

12zg10-g21=10-Kg24Zeptogram- زپتو گرم

13yg10-g24=10-Kg27Yoctogram- يوكتوگرم

برابر  زمانی  ثانيه   T ديمانسيون  و   S علامت  با  است  ثانيه   SI سيستم  در  اصلی  واحد  سومين   -3
9192631770 دور تناوب ناشی از گذار ميان دو تراز فوق ريز حالت پايه اتم سزيوم 133 می باشد ) 0 

= mf و F = 3  تا  mf = 0 و F = 4 ( كه در مجمع عمومی سال 1967 به تصويب رسيده است.
4- آمپر – واحد اصلی شدت جريان الكتريكی در سيستم SI با علامت A و ديمانسيون I آمپر عبارتست 
از جريان ثابت الكتريكی كه اگر از دو رسانای مستقيم موازی با طول بی نهايت و سطح مقطع ناچيز )بی 
نهايت كوچك( به فاصله يك متر از يكديگر در خلاء قرار گرفته باشند بگذرد بين اين دو نيرويی برابر 

7-10 ×2 نيوتن در هر متر رسانا وارد می شود.

قطعنامه شماره 2 و 7 )نهمين مجمع عمومی اوزان و مقادير سال 1948(

5- كلوين – واحد اصلی درجه حرارت در سيستم SI با علامت K و ديمانسيون θ كلوين به عنوان واحد 
273/16 دمای ترموديناميك نقطه سه گانه آب مصوب سيزدهمين مجمع 

1
درجه حرارت عبارتست از 

عمومی اوزان و مقادير سال 1967

 (mole) مول N و ديمانسيون mole می با شد با علامت SI 6- مول – واحد اصلی مقدار ماده در سيستم
عبارتست از مقدار ماده موجود در يك سيستم كه ذرات بنيادی آن برابر با مقدار اتم های موجود در 
0/012 كيلوگرم كربن باشد )هنگامی كه مول به كار گرفته می شود بايد ذرات بنيادی مشخص باشد 

ممكن است )اتم ها ، ملكول ها، يون ها، الكترون ها و ديگر ذرات از گروه خاصی باشند(
مصوب چهاردهمين مجمع عمومی اوزان و مقادير در سال 1971 در اين تعريف معلوم شده كه ا تم های 

كربن 12 در حالت پايه و سكون می باشد

7- شمع – (candela) – واحد اصلی شدت روشنائی در سيستم SI با علامت cd و ديمانسيون )شمع 
يا Candela عبارتست از شدت روشنائی از يك منبع تابش نور تك فام با فركانس Hz 1012 × 540 در 
 وات بر استراديان باشد. مصوب شانزدهمين مجمع 

683
1 يك راستای مشخص كه شدت تابشی اين راستا 

عمومی اوزان و مقادير سال 1979 در قطعنامه شماره 3
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SI واحدهای مکمل در سيستم
زاويه سطح  برای  راديان  نيز دارد  بر هفت واحد اصلی دو واحد كمكی  SI علاوه  المللی  بين  سيستم 
و استراديان برای زاويه فضائی اين واحدها بدون بعد يا ديمانسيون می باشند (dimension less) در 
ابعادی  معادلات  در  كه  اوقات(  )بعضی  وضوح  برای  هر صورت  به  دارند  واحد  ارزش  آنها  معادله  يك 
∝ يا  )ديمانسيونی( قرار می گيرند می توان يك علامت دلخواه برای آنها انتخاب كرد مثلا حرف لاتين 
حرف بزرگ رومی A برای زاويه سطح راديان و حرف بزرگ لاتين W را برای زاويه فضائی استراديان، 
ممكن است اين علائم به خاطر ماهيت غير رسمی آنها در حاليكه سبب ابهام می شوند حذف كرد. مثلا 
 T[-1 ] يا T∝ در حالت سرعت زاويه ای بطور يكسان )علائم( كاملا نوشته شود يا حذف گردد مانند [ 1-]
به هر صورت برای كميت های فيزيكی در موضوعات خاص مانند انتقال ذره در فيزيك يا انتقال نور در 
نورسنجی Photometry برای جلوگيری از اخلال يا اشتباه معمولا زاويه فضائی در معادلات ديمانسيونی 
به كار می رود. كار بغرنج و پيچيده فتومتری وابستگی در اندازه گيری، انرژی ، نور مرئی، گسيل ذره 

شدت نورانی را می توان از سه راه تعريف كرد )به جدول زير مراجعه شود( 
اشتباه  از  ديمانسيونی  معادله  در  توان  می  استراديان  علامت  ارائه  با  كه  است  واضح 
و  اوزان  عمومی  مجمع  بيستمين   8 شماره  قطعنامه  تصويب  زمان  از  توجه  كرد.  جلوگيری 
سيستم  از  فرعی  واحدهای  عنوان  به  استراديان  و  راديان   1995 اكتبر  در   (CGPM) مقادير 
تعريف   DIMEN SION LESS معمولی  ديمانسيون  بدون  مقادير  و  اوزان   SI المللی   بين 

شده اند.
مشخصات دو واحد مكمل SI به شرح زير است.  

جدول شماره 9
دیمانسیونکمیت فیزیكی علامتنام

∝زاويه سطحradراديان

Wزاويه فضائیsrاستراديان

جدول شماره 10
مقايسه معادله ديمانسيون برای چند كميت در فتومتری با يا بدون علامت زاويه فضائی 

کمیتفتومتری
دیمانسیون

SI  واحد با علامتبدون علامت

ET-1ET-Ωشدت تشعشعانرژی 1-1WSr-1

JJCdشدت نورانیقابل رويت

T-1T-Ωشدت فوتونذره 1-1S-1 Sr-1
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SI واحدهای فرعی سیستم
واحدهای فرعی از سيستم SI با معادلات ساده مربوط به دو يا بيشتر از واحدهای اصلی تعريف شده اند. 
اسامی و علائم بعضی از واحدهای فرعی ممكن است بوسيله اسامی و علائم خاص جا نشين شوند 20 
واحد فرعی )از زمان پذيرش كامل كاتال( با اسامی و علائم در جدول زير آمده است اين واحدهای فرعی 

ممكن است خودشان بوسيله كاربرد در تركيب و تشكيل واحدهای فرعی ديگر موثر باشند.
واحدهای فرعی SI با اسامی و علائم اختصاصی

جدول شماره )11(
معادل واحدهای اصلی SIدیمانسیونکمیت فیزیكیعلامتنام واحد

مقدار الكتريسيته Bqبكرل
T-1Bq1=S1-1پرتوزائی

IT1C = 1ASمقدار الكتريسيتهCكولومب

M-L1-2I4T2F1=kg1-1.m-2.4S.2Aخازن الكتريكیFفاراد

Gyگری
مقدار جذب ت شعشع 
kerma انرژی معين 

منتقل شده
T-2Gy1 = s2m-2

T2ML-I2-2H1 = S21kgm-A2-2 ]الكتريسيته القائیHهانری

T2ML-2J1 = s2kgm1-2انرژی – كار – حرارتJژول

T-1Hz1=s1-1فركانسHZهرتز

NT-11kt = 1 mols-1آنزيم فعالKtكاتال

JΩ1 Lm = CdSr1شارنوری، فلوی نورانیlmلومن

JΩL-21 Lx = cdSrm1-2 لومينسانسlxلوكس

MLT-2N1 = 1 kgms -2نيرو - وزنNنيوتن

T2ML-I3-2Ω1=s2kgm1-A2-2مقاومت الكتريكیΩاهم
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ML-T1-2pa1=kg1 S-m2-1فشارPaپاسكال

ويسكوزيته، چسبندگی poپوازوی
ML-T1-1po1 = kgm1-S1-1چسبندگی مطلق

M-L1-2I3T2S1 = kgm1-2A3S2رسانائی الكتريكیSزيمنس

T2L-2Sv1 = S2m1-2مقدار معادل توانSvسيورت

ميدان مغناطيسی Tتسلا
MT-I2-1T1 =kgA1-S1-2چگالی شارژ مغناطيسی

T2ML-I3-1V1 = S2kgm1-A3-1پتانسيل الكتريكیvولت

T2ML-I2-1wb1 =S2kgm1-A2-2شار مغناطيسیwbوبر

T2ML-3w1= S2kgm1-3توان الكتريكیwوات

SI با سیستم SI ترکیب واحدهای غیر
برای هم آهنگی و وضوح قانونی كلی در سيستم بين المللی SI و جود دارد.

واحدهای غير SI بايد متوقف شوند، گر چه نمونه های مهمی كه قانون فوق در مورد آنها قابل اجرا 
نيست وجود دارند.

بنابراين سيستم SI واحدهائی خارج از سيستم SI كه ممكن است در تركيب با SI بكار روند به رسميت 
می شناسد واحدهای مجاز  متداول غير SI كميته بين المللی اوزان و مقادير (CGPM) در سال 1969 

تأييد كرده است.
كه كاربران سيستم بين المللی SI مجاز به استفاده از برخی واحدهای فراگير غير SI می باشند به شرط 

آنكه در محدوده SI بكار گيری اسامی و علائم خاص اين واحدها رعايت شود
اين واحدها عبارتند از:

جدول شماره 12
برابری با واحدهای اصلی SIدیمانسیونکمیت فیزیكیعلامتنام واحد

ITA.h1 = C3600بار الكتريكی A.hآمپر ساعت

Td1 = S86400زمان- دورهdروز

∝زاويه سطحoدرجه
1o =

180
Π

 Rad
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dديوپتر
توان شكست

)واحد سنجش قدرت 
عدسی(

L-1d1=m1-1

Th1 = s3600زمان + دورهhساعت

t2ML--21kwh =3/×6 J106انرژی- كار –حرارتkwhكيلو وات ساعت

3LL1 = 10-3m3حجمL,lليتر

Tmin1 = s60زمان – دورهminدقيقه

=1َ∝زاويه ًدقيقه )زاويه(
10800
Π

 Rad

=1ً∝زاويه سطحًثانيه )زاويه(
64800
Π

 Rad

Texتكس
دانسيته جرم خطی )نمره 
تكس = وزن يك كيلو متر 

نخ بر حسب گرم
ML-1tex1=10-kgm6-1

M1t = kg103وزنtتن متريك

واحدهای غير مستقيم SI كه به وسيله آزمايش مشخص شده اند. كاربرد اين دسته از واحدها به طور 
الحاقی موافقت شده است زيرا ارزشهای آنها از راه تجربه كسب شده اينها و احدهای مهم و فراگيری 
هستند كه برای تعريف كميّت های خاص بكا ر می روند. كميته اوزان و مقادير (CIPM) در سال 1969 

اجازه داده است  كه بطور موازی با واحدهای SI ادامه يابند به شرح زير 

جدول شماره 13
برابری با واحدهای اصلی SIدیمانسیونکمیت فیزیكیعلامتنام واحد

T2ML-2انرژی – كار – حراتevالكترون ولت

ev1 =
c
e

 J

1TN-1بار الكتريكی مولادFفارادی
f1  = eNACmol-1

واحد جرم اتمی 
يك نواخت

U,u.m.a.جرمM
u1 =

12

12 cm
 kg

S1 واحدهای موقتی غیر
كميته بين المللي اوزان و مقادير )CIPM( در سال 1978 سه دسته از واحدهاي غير سيستم S1 را براي 
به كارگيري با سيستم S1 موقتاَ قابل قبول دانسته با توجه به اينكه ممكن است در آينده نزديك متروک 
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شوند بنابراين نبايد از آنها هر كجا كه رايج نبودند مورد استفاده واقع شوند اين واحدها عبارتند از :

جدول شماره 14
برابری با واحدهای اصلی SIدیمانسیونکمیت فیزیكیعلامتنام واحد

LAo1 =10-m10طولAoآنگستروم

La1 2سطحaآر  =2m102

ML-T1-1فشارBarبار
1bar  =pa105

 (Barn)بارنb2سطح Lb1  =28m10-2

T-11 ci = 3/7 × Bq1010 راديو اكتيويتهciكوري

Lt-2gal1 = 10-ms2-2شتابgalگال

Lha1 = 2m104 2سطحhaهكتار

بشكه هاگزهد
Ltonneau1 = 2/3m83 3حجمبزرگ

LT-1سرعت خطیknگره دريائی

kn1 = 
3600
1852

 = 5/14444 ×10-ms1

مقدار جذب تشعشع Radراد
 (kerma) گرماt2L-2rad1=10-GY2

t2L-2rem1 = 10-Sv2برابری مقدارremرم

m-TI1R1 = 2/58 × 10-ckg4-1نوردهیRرونتگن

-Mautمايل دريائی
miطولL1mant.mil = 1852 m

واحدهای غیر سیستم SI که نباید ادامه یابند
اين واحدها كه در جدول زير ارائه شده است نبايد مورد حمايت سيستم SI قرار گيرند.

و يا اينكه با ضرايب اعشاری پيشوندهای عمومی سيستم SI كه در جدول ارائه شده است تطبيق داده 
شوند.

جدول شماره 15
برابری با واحد SIدیمانسیونکمیت فیزیكیعلامتنام واحد

oC15 كالریoC15calانرژی – حرارت – كارT2Ml-2oC15cal1 = 4/J1855
IT كالریcal (IT)انرژی – حرارت – كارT2ML-2cal 1 (IT) = 4/J1868

T2ML-2calth1 = 4/J1840انرژی – حرارت- كارcalthكالری حرارتی
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Mct1 = 2 × 10-Kg4وزنCtقيراط متريك

LF1 = 10-m15طولFفرمی

MT-I2-1القاء مغناطيسیγگاما
1 ∝γ  = 10-T9

Mmγوزن – جرمγگاما )جرم( 1=10-Kg9

(gon) درجهgr و g)زاويه سطح گراد(∝
gon1 =

400
Π

 Rad
MLT-2kgf1 = 9/N80665نيروkgfكيلوگرم نيرو

3Lλحجمλلامبدا 1 =10-3m9

Lµطولµميكرون 1 = 10-m6

rev1 = radΠ∝زاويه سطحRevدور – گردش 2

∝Tسرعت زاويه ا یrPmدور در دقيقه -1

rPm1 =rads
30
Π

-1

ML-T1-2atm1 = Pa101325فشارatmاتمسفر استاندارد
stere استرst3حجمLst1 = 3m1

ML-T1-2فشارtorrتور

torr1 =α P
760

101325

X واحدX-uطولLx-u1 = 1/0023 × 10-m3

پیشوندهای سیستم بین المللی
SI يك سيستم واحدهای اعشاری می باشد ضرايب بزرگتر و كوچكتر از واحد در كاربرد سيستم از 

ضرايب yotta برابر 1024 تا yocta برابر 24-10 ضرايب را تشكيل می دهند.
20 پيشوند كه برای ضرايب مورد اشاره به كار می روند عبارتند از

جدول شماره 16
نام پیشوندهای بزرگتر 

ضریبعلامتاز واحد
نام پیشوندهای 
ضریبعلامت کوچكتر از واحد

YottaY1024Decid10-1

Zett.aZ1021Centic10-2

ExaE1018Millim10-3

PetaP1015Microµ10-6

TeraT1012nanon10-9

GigaG109Picop10-12

MegaM106Femtof10-15

KiloK103Attoa10-18
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HectoH102Zeptoz10-21

decada101Yoctoy10-24

UnitU.o10=1

بيشتر اين نام ها از يونانی گرفته شده معنی بعضی از آنها چنين است.
دسی )يكدهم( سانتی )يكصدم( ميلی )يك هزارم( ميكرو )كوچك( نانو )كوتوله- جن( پيكو )ايتاليائی 
كوچك( فمتو )دانماركی( tera )يونانی- هيولا( giga گيگا )يونانی – غول( مگا )بزرگ( كيلو و هكتو دكا 

به ترتيب هزار و صد و ده از يونانی گرفته شده است.
پيشوندهای غير SI كه نبايد ادامه يابد 

جدول شماره 17
ارزشعلامتنام پیشوند
HebdoH107

LactaL105

Myramy104

Dimidm10-4

Micrimc10-14

واحدهای سيستم های ديگر
گرچه با بين المللی شدن واحدهای سيستم SI، واحدهای ديگر عملا به وسيله قانون ممنوع شده است. 
تكنولوژی  و  علمی  مورد  گيری چند  كار  به  در  موازی  بطور  قديمی  از سيستم های  بعضی  هنوز  ولی 
استفاده می شود مثلا fps ، cgs ، us ، uk آگاهی عمومی از اين سيستم ها هنوز می تواند در محاسبات 
تبديل مفيد باشد. اغلب سيستم های قديمی و كهن از رده خارج شده اند و فقط برای آگاهی و تاريخی 
 MKFS ،MKPS سيستم واحدهای پيشين يا علائم اختصاری MKPS بودن جالب هستند . سيستم
، MKS )كه از عناوين فرانسوی كيلوگرم وزن – ثانيه يا كيلوگرم – متر – ثانيه( گرفته شده است. 
 (Mechanical Engineer,s يا (system des Mecaniciens) در حقيقت تحت عنوان سيستم مهندسی

system)
كه بر اساس سه واحد بنيادی متر، ثانيه و واحد وزن كيلوگرم نيرو بنا شده بود.

كيلوگرم نيرو كه وابسته به شتاب معين جاذبه زمين است در مكانهای مختلف مقادير متفاوت دارد پس 
اين واحد نمی توانست تعريفی عام داشته با شد. از طرفی برای وجه تمايز بين نيرو و جرم وجود يك 
واحد كار مشكلی بود گرچه غير ممكن نبود. علاوه بر اين واحدهای مكانيكی نيز با خود هم آهنگی 

نداشند.
واحد قدرت مثال خوبی در اين مورد است. اسب بخار كه معادل 75 كيلوگرم متر بر ثانيه است.

)kgms75-1( و در آخر زنجيره واحدهای مغناطيسی، الكتريكی و ترموديناميكی در اين سيستم ها وجود 
نداشتند.

MTS سیستم
سيستم فرانسوی MTS بر اساس متر- تن )هزار كيلوگرم( و ثانيه بنا شده بود در حقيقت تنها سيسستم 
 SI مجازی بود كه بين سالهای )1961-1919( در فرانسه مورد استفاده بود تا هنگامی كه واحدهای
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رسما به تصويب رسيد. چند واحد با اسامی خاص بر مبنای اين سه واحد بنيادی شكل گرفته برای مثال 
Sten (ST) برای نيرو با وزن، Pieze (pz) برای فشار

MKPS سيستم
يا ترموديناميكی نداشت در سال  الكتريكی، مغناطيسی،  با واحدهای  ارتباطی  MKPS اصولا  سيستم 
1904 سيستم MKSA (,gior g) فيزيكدان ايتالياتی GIOVANNI L.T.GIORGI يك سيستم مبتنی 
بر 5 واحد بنيادين را پيشنهاد نمود. كه بوسيله IEC در خلال سال های 50-1935 پذيرفته شده بود.

اين واحدها عبارت بودند از متر استاندارد كه در سور نگهداری می شود، واحد جرم كيلوگرم استاندارد، 
واحد زمان ثانيه، به علاوه 2 واحد اصلی جديد آمپر برای شدت جريان برق و تراوائی مغناطيسی در خلا 

كه چنين ارائه شده بود .
µ اين رابطه نشان می دهد كه تمام واحدهای اين سيستم می توانست در شرايط   

o = Π 4 ×Hm107 -1

Π در عبارت تراوائی مغناطيسی در خلا  الكترومغناطيسی يا الكتروستاتيك به كار رود وجود فاكتور 4
Π هنگامی كه  اين معنی را می داد كه تمام واحدها می توانند منطقی و معقول باشند مثلا فاكتور 2
Π در تقارن كروی بود بكار می رفت. برای بعضی از فيزيكدانان  سيستم در حالت تقارن استوانه ای و 4
مزيت يا عيب و نقص اين سيستم در اين حقيقت نهفته بود كه تمايز بين قدرت ميدان مغناطيسی 
H و چگالی شار مغناطيسی B را بيان می كرد، و شباهت بين قدرت ميدان الكتريكی E و چگالی شار 
 cgs را روشن می ساخت كه در خلاء ثابت دی الكتريك و تراوايی مغناطيسی با سيستم D الكتريكی

برابر نيست و هماهنگی ندارد.
B = H µ =rHµ oµ D = ξoξrE = ξE      و   

سيستم giorgi فقط در مهندسی برق سال 1948 مرسوم شد در آن زمان كنفرانس نهم عمومی اوزان و 
 SI سرآغازی شد برای سيستم بين المللی MKSA مقادير پذيرای تعريف جديدی از آمپر شد و سيستم
و شايد به اين دليل تا اندازه ای سر در گمی بين دو سيستم در ميان سيستم cgs بعضی از دانشمندان 

و مهندسين به وجود آورد.
سيستم cgs )سانتی متر – گرم – ثانيه( اين سيستم از سه واحد اصلی سانتی متر – گرم – ثانيه تشكيل 
شده است در سال 1873 بوسيله دانشمندان برجسته انگليسی لرد كلوين، جيمر كلارک ماكسوئل و 
مشهورترين مهندس آلمانی ارنست ورنر و ون زيمنس پيشنهاد شد.اين سيستم به علت ثبات و سازگاری 
و تميز دادن بين جرم و نيرو فوق العاده بود و هم چنين مزايائی در كاربرد معادلات در 4 ديمانسيون 
اصلی كه يكی از آنها الكتريكی است و دو تای ديگر در زير سيتم های بنيادی موجود بود. در نتيجه 
ژنرال Assembly از موسسه IUPAP در كپنهاک سال 1951 با پذيرش عناوين 2 زير سيستم قطعنامه 

شماره 5 را صادر كرد
1- سيستم الكتروستاتيك cgs )سانتی متر- گرم- ثانيه- فرامكلين(

)boit -سانتی متر- گرم –ثانيه( cgs 2- سيستم الكترومانيتيك
اين دو سيستم با پذيرش وسيع دانشمندان بسياری از كشورها روبرو شد و به سرعت به بخش های 
فيزيك گسترش يافت. گرچه خيلی از واحدهای آن برای منطورهای علمی و مهندسی بسيار كوچك 
 )1960( SI رسما مايوس كننده بود. از زمان معرفی سيستم cgs بودند با اين حال بكار گرفتن واحدهای
كاربران مهم در بعضی از رشته های فيزيك مانند الكتريسيته ، مغناطيس و اپتيك بكار بردن واحدهای 
فرعی )دين – ارگ orested ، gauss ، stokes ، Poise ، ماكسوئل ، phot ، stibb( را بطور غير مجاز ادامه 
دادند. دليل اصلی اين بود كه اين واحدها بطور خارق العاده ای در همان نظم و اندازه فيزيكی تعريف 
شده اند، عيب و نقص بزرگ سيستم cgs بخش جزئی تر تفكيك ناپذير بودن واحدهای زير سيستم 
 )esu يا state ( و واحدهای زير سيستم الكتروستاتيك )واحدهای emu يا ab الكترومانييتك )واحدهای

و سيستم عملی واحدها در كاربرد عمومی بوده است.
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دشواری تداخل تركيب اين زير واحدها نيز يكی از آخرين دليل رها كردن آن و استقبال از سيستم 
MKSA و نهايتا سيستم بين المللی SI بود.

esu زیر سیستم
در اين سيستم cgs نيروی الكتروستاتيك F بين دو بار نقطه ای 1q و 2q به فاصله r از همديگر از يك 

محيط ثابت دی الكتريك كه بوسيله قانون كولوميت داده شده مثلا
F =er اگر F و r و (E) هر كدام برابر واحد باشند. 2

21

rE
qq

q = 1q = 2q و 1q و 2q واحد بار الكتريكی باشند .
واحدهای سيستم الكتروستاتيك cgs بر اساس بار الكتريكی تعريف شده اند.

فرانكلين (Fr) واحد بار الكتريكی چنين تعريف شده است.
هر گاه در خلاء به فاصله يك سانتی متر دو بار الكتريكی مساوی نيرويی برابر با يك دين به يكديگر وارد 

نمايند فرانكلين ناميده می شود.)1941(
تمام واحدهای سيستم الكتروستاتيك cgs با پيشوند (esu) يا بين المللی و يا پيشوند stat ضميمه شده 

 esu coulomb يا stat coulomb اند. مانند

emu زير سيستم
همانند واحدهای الكتروستاتيك زير سيستم الكترومغناطيسی نيز بيان می شود نيروی الكترومغناطيسی 
F بين دو نقطه فرضی جداگانه قطب های مغناطيسی از نيروی 1m و 2m كه با فاصله r جدا شده اند 

µ به وسيله قانون كولومب چنين است  حد متوسط تراوائی مغناطيسی 
F =er جائيكه F و r و m برابر واحد و m = 1m = 2m و 2m واحدهاي نيروی قطب باشند سيستم  2

21

r
mm

µ نام گذاری biot الكترومغناطيس بر اساس نيروهای قطب همانند با سيستم الكتروستاتيك تعريف و cgs
شده اند و با علامت (Bi) نمايش داده می شود و به عنوان واحد نيروی مغناطيسی سيستم cgs چنين 

تعريف می شود.
Biot عبارت است از جريان ثابتی كه اگر دو رسانای مستقيم موازی با طول بی نهايت ادامه يابد و سطح 
مقطع آن ناچيز و دايره ای )گرد( باشد و به فاصله يك سانتی متر از يك ديگر در خلاء قرار گيرند اين 

دو هادی نيرويی با دو دين (dyne) در سانتی متر طول بر هم وارد می كنند.
1961 نام اين واحد يا پيشوند emu يا راهنمای ضميمه شده ab پيشوند می شود مانند abamper يا 

 (Bi) = emuamper
2cµ در ارتباطند ξ = 1 با معادله اساسی esu و, Emu

c سرعت نور در خلاء می باشد نسبت واحدهای اصلی هر جفت esu و emu برابر c يا با آن متقابلند مثال 

statamper
abamper  = 

abvolt
statvolt   = c

 با توجه به اينكه هر يك واحدهای اوليه پيچيده 
stat
ab برای واحدهای فرعی emu و يا esu و خارج قسمت 

و بغرنج است بنابراين

statfarae
abfarad =

abvolt
abcoulomb  =

statcolomb
statvolt  = 2c

در  بودن  به منظور عملی  بود  زياد  الكتروستاتيك  و  الكترومغناطيسی  واحدهای  اختلاف  زمانی كه  از 
مهندسی برق سومين زير سيستم cgs به كار گرفته شد. به هر صورت به طور وضوح اين زير سيستم 
مشكل مهمی را به ساختمان كلی آن اضافه كرد. به كار گرفتن سيستم cgs در زمينه های غير از مكانيك 
محاسبه  در  و  افزوده  آن  آشفتگی  به  و  می كند  پيچيده  را  زير سيستم  به  مربوط  دقيق  تعريف  قطعاً 

اشتباهات گسترده می شود.
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واژگان جدول شماره 18
admittanceرسانايي ظاهری

Capacidanecظرفيت خازن

conductivityقابليت رسانائی

Current den sityچگالی جريان

Current intesityشدت جريان

elastanceبرق ناپذيری

Electric chargeبار الكتريكی

Electric dipole momentگشتاور الكتريكی دو قطبی

Electric displace mentجابجائی الكتريكی

Electric fieled intensityشدت ميدان الكتريكی

Electric potentialپتانسيل الكتريكی

Electro motive forceنيروی محركه الكتريكی

Energyكارمايه )انرژی(

Forceنيرو 

Fre quencyفركانس

impedanceامپدانس

lengthطول

Magnetic dipole momentگشت آور مغناطيسی دو قطبی

Magnetic fieldميدان مغناطيسی

Magnetic fluxشار مغناطيسی

Magnetic inductionالقای مغناطيسی

Magnetic potential vectorبردار پتانسيل مغناطيسی
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واحدهاي گوسي
واحدهاي گوسي تركيبي از ريز سيستم هاي emu و esu با سه واحد اصلي مي باشند . واحدهاي emu در 
مغناطيس و واحدهاي esu در الكتروستاتيك به كار مي روند . به كار گرفتن ثابت C ) سرعت نور در خلاء 
( و به هم پيوستن اين واحدها اشكالات زيادي را در تبديلات سبب مي شود . سازمان واحدهاي گوسي در 

جدول زير مرتب شده اند براي معادل كميت هاي الكترومغناطيس و الكتروستاتيك

جدول شماره 19
واحدهاي emu الكترومغناطیسواحدهاي esu الكتروستاتیک

Q ( Fr ) بار الكتريكيm 1 جرم مغناطيسيµ بار

I ) Fr.s-1( شدت جريان الكتريكي( Г . cm ) Φ شار مغناطيسي
Magnetic flux Φ ( Г . cm )

Electric field strength E ( dyne . F 1−
r  

)
Magnetic field strength H ( Bi cm-1 )

Electric displacement D ( Fr. cm-2 )Induction fieldB ( dyn. Bi-1 . cm-1 )

V ) 1−
r erg . F( پتانسيل الكتريكيA پتانسيل مغناطيسي

 Polarization                                              P قطبش
PMagnetization M

P ( Fr . Cm ) گشتاور دو قطبي الكتريكيm ( erg . Г-1 ( گشتاور دو قطبي مغناطيسي
Electric susceptibility XeMagnetic susceptibility Xm

PolarizabilityMagnetizability

 cgs و كميت هاي الكتريكي و مغناطيسي SI برابري بين سيستم
جدول شماره 20

علامت Cgs ( esu , enu )علامت SIکمیت فیزیكي

Hشدت ميدان مغناطيسي

ð

HC

4 EEشدت ميدان الكتريكي

Bالقاي مغناطيسي

c

B

Dجا به جايي الكتريكي

ð

D

4
εثابت دي الكتريك

ð4
ε
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µتراوايي مغناطيسي

2
4
c

ðµ

ρρچگالي بار

JJچگالي جريان

Aبردار پتانسيل

c

A

Πبردار هرتز

c

Π

Cظرفيت

ð

C

4
Lخود القايي

c

L

) IEUS ( واحدهاي بين المللي
اين سيستم جداگانه به وسيله مهندسين برق امريكا به كار گرفته مي شد و تا سال 1947 مورد موافقت 
بين المللي بود . هنگامي اين سيستم از رده خارج شد كه اولين بار دستگاه MKSA و سپس سيستم 
بين المللي SI جانشين گرديد . بنابراين نبايد اين سيستم قديمي با سيستم بين المللي SI اشتباه شود 
. واحدهاي اصلي آن در دوره معيني تعريف شده اند . واحدهاي سيستم الكتريكي IEUS عبارتند از 
: 1- آمپر- عبارتست از شدت جريان ثابت الكتريكي كه در يك ثانيه از الكتروليت نيترات نقره بتواند 

) IEC-1881 ( 0/0011800 گرم فلز نقره را روي كاتد رسوب دهد
الكتريكي ستون جيوه اي به طول  از مقاومت  المللي ( عبارتست  بين  به مفهوم   ( اهم  2- اهم- يك 

106/300 سانتي متر كه وزني برابر 14/4521 گرم داشته باشد .
3- ولت- ) يك ولت به مفهوم بين المللي ( معادل است با نيروي محركه الكتريكي اندازه گيري شده 
المللي )  معادل 1/0182 ولت بين  از باطري الكتروشيمي Westone دقيقاً  در 20 درجه سانتي گراد 

 ) IEC -1908
) a.u. ( واحدهاي اتمي

سيستم واحدهاي اتمي با پيشوند بين المللي .a.u در سال 1927 به وسيله دكتر هارتري ( Hartree ) با 
ديد ساده كردن محاسبات در معضلات پيچيده ساختمان هاي ملكول و اتم همان طور كه در محاسبات 

كوانتوم مكانيك به كار مي رفت پيشنهاد شد .
اين سيستم بر اساس چهار كميت بنيادي بنا شده است. جرم- طول- زمان و بار الكتريكي واحدهاي 

بنيادي اين سيستم بر اساس پنج ثابت بين المللي قرار گرفته است. 
الكترون در حال تعادل ( m0 ) نماينده واحد جرم، بار الكتروستاتيك اوليه  ( e )واحد بار الكتريكي، 

اولين شعاع bohr ( a0 ) واحد طول، انرژي يونيزاسيون اتم هيدروژن )كمترين سطح ثابت انرژي اتم 
( يا ريد برگ Ry به عنوان واحد انرژي و بهينه ثابت پلانك ћ واحد اندازه حركت زاويه اي در سال 

1959 شال Shall و هال Hall واحد جديد براي انرژي پيشنهاد كردند كه 2 برابر باريد برگ بود و به 
افتخار بنيان گذار سيستم Hartree ناميده شد .
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اهميت اين سيستم واحدها در اين واقعيت نهفته بود كه نتايج محاسبات عددي به صورت تلفيقي از 
ثابت هاي بنيادي اتمي بيان شده است .

در نتيجه سيستم .a.u به عنوان واحدهاي طبيعي ، براي محاسبات ساختار الكترونيك در شيمي 
كوانتومي در نظر گرفته مي شود . ) براي شفاف بودن موضوع اين واحدها را با حروف كج لاتين و 

ساير واحدها را با حروف معمولي لاتين به كار مي برند ( .
علاوه بر آن در ادبيات تخصصي مثلًا ) شيمي كوانتومي ، رياضي فيزيك ، فيزيك ملكولي و هسته اي 
( معمولاً مخفف .a.u به جاي واحد مربوطه بدون توجه به كميت فيزيكي مورد بحث منجر به سر در 

گمي در تشخيص و تبديل واحد مورد نظر مي شود .
جدول شماره ) 21 ( جدول واحدهاي اصلي و فرعي سيستم .a.u به قرار زير است 

a.u. معادلهضریب تبدیلدیمانسیونکمیت

اندازه حركت زاويه
angular momentum 
, action

T2ML-1= 1/054571596 ) 82 ( × 10-34 JS
ð

h

2
=

چگالي بار
Charge dencityITL-3= 1/08120228 × 1012 c.m-3

3
0a

e

 Electric      بار الكتريكي
chargeIT= 1/602176462 ) 63 ( × 10-9 Ce

شدت جريان الكتريكي
Electric current 
intensity

I= 6/623617532 × 10-3 A



h
E e

گشتاور الكتريكي دو قطبي
Electric dipole 
moment

LTI= 8/47835267325 × 10-30 C.me a0

گراديان ميدان الكتريكي
Electric field 
gradient

MT-I3-1= 9/7168977437 × 1021 V.m-2

32
000

a

e

ea

h
E 

πε4
=

توان ميدان الكتريكي
Electric field 
strength

MLT-I3-1= 5/1419608375 × 1011 V.m-1

2
000 0a

e

ea
h

E 

πε4
=

پتانسيل الكتريكي
Electric poten tialT2ML-I3-1= 27/2113834433 V

000a
e

e
h

E 

πε4
=

درجه  الكتريكي  گشتاور 
چهار قطبي

Electric quadripole
TI2L= 4/4865509982 × 10-40 2C.me 2

0a
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انرژي ) هارتري (
( hartree )T2ML-24/35974381 ) 34 ( × 10-J18

00
h

E
am

2


=

نيرو
ForceT2ML-2= 8/23872180407 × 10-8 N

0

hE 

a
چگالي شار مغناطيسي

Magnetic flux 
density 
( induction 
magnetic field )

MT-I2-1= 2/350517349 × 105 T
2
0ea



Bohr اولين شعاع
Length ( 1st Bohr 
radius )

L= 5/291772083 ) 19 ( 10-11 m

2

2

em
a

0

04
0

πε
=

اندازه حركت خطي
Linear momentumMLT-1= 1/99285150505 × 10-24 Ns

0a


دو  مغناطيسي  گشتاور 
قطبي

Magnetic dipole 
moment

2L I × 10-J23 T-1 ) A . 2m (
= 1/8548017980

B
µ2=

0

e

m



قابليت مغناطيس شدن
magnetizabilityM-2I2L2T1= 7/89103640682 × 10-29 2m T-1

0

2 2
0

m

ae

حال  در  الكترون  جرم 
تعادل

Mass ( electron rest 
mass )

M= 9/10938188 ) 72 ( × 10-Kg31m0

قطبش
polarizationM-4T2I1 1/6487772491 × 10-41 J-1 2C . 2m

=

hE

2
0

2 ae

زمان
TimeT= 2/41888432749 × 10-S17
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( us , uk ) سیستم واحدهاي انگلیسي و امریكایي
عليرغم افزايش اهميت واحدهاي بين المللي ، سيستم واحدهاي توسعه يافته us , uk در جزاير انگلستان 
) انگليس ، ايرلند ، اسكاتلند و ولز ( و در بعضي از كشورهاي مشترک المنافع مانند استراليا و نيوزيليند 

و هم چنين در امريكا ( US ) هنوز عملًا به كار گرفته يا به آن مراجعه مي شود .
اين سيستم ها نه تنها غير متريك هستند بلكه اعشاري هم نيستند و به مشكلات محاسبه هم افزوده اند 
و مقاومتي قدرتمند در برابر ادامه كاربرد آن ها مخصوصاً در علم و تكنولوژي به حساب مي آيند . به هر 
حال استدلال ديگري نيز بر خلاف موارد ذكر شده وجود دارد كه شايد در دوره قبل از اختراع ماشين 
حساب الكترونيكي قانع كننده تر بود اين است كه مقادير اين واحدها به صورت همگون قابل تقسيم بر 
تعداد بيشتري از ضرايب اصلي هستند و به ندرت داراي بخش اعشاري بلند يا تكرار شونده مي باشند . 

دقت هاي اولیه در اعداد نوشتني
نوشتن اعداد اصلي در فرانسه ، ايتاليا و ديگر كشورهاي اروپايي براي جدا كردن اعداد هزارگان از صدگان 
ممكن است يك نقطه يا ويرگول قرار دهند . مانند عدد 1657 كه چنين مي نويسند 1,657 يا 1.657 اما 
در امريكا و انگليس بين اعداد ممكن است اين ويرگول گذاشته شود يا حذف شود . براي اعداد اعشاري 
و اعداد صحيح يك ويرگول اعداد اصلي و اعشاري را جدا مي كند . ولي در انگليس و امريكا بين اعداد 

صحيح و اعشاري يك نقطه مي گذارند و در ايران بين اعداد اعشاري و اعداد صحيح يك مميز قرار مي 
دهند در حالي كه در كشورهاي غربي به طور كلي مميز علامت تقسيم است .

3.14159 به جاي 3,14159 مثال 
( UK ) واحدهاي سلطنتي

سيستم واحدهاي انگليسي كه به واحدهاي سلطنتي شهرت دارند از هفدهم ژوئن 1824 به وسيله ) 
Act ) WM-1824 نهادينه شده اند . سه واحد اصلي آن عبارتست از پوند ، يارد و ثانيه . يارد عبارتست 
از فاصله دو خط كه روي پلاک طلا بر روي يك ستون برنجي در سال 1878 حك شده است . قبلًا در 
سال 1858 پوند با جرم استوانه اي از طلاي سفيد تعريف شده بود كه مشهور به پوند سلطنتي استاندارد 

مي باشد و هر دو در دپارتمان تجارت لندن نگاهداري مي شود .
واحد حجم سلطنتي گالن است و آن حجمي است كه از نظر وزني برابر با 10 پوند آب مقطر ، تعريف 

شده است . 
 . جيوه انجام گرفته است  اتمسفر 30 اينچ  فارنهايت و فشار  اندازه گيري ها در درجه حرارت 62 درجه 
اين اندازه ها در تمام كشورهاي مشترک المنافع بريتانيا قانوني بوده و به كار مي رفتند . براي نزديك 
كردن استانداردهاي سلطنتي پوند و يارد با سيستم متريك به ترتيب برابر با 0/45359243 كيلو گرم و 
0/91443992 متر اندازه گيري شده . گرچه ( WMA ) از سال 1963 ماهيت اين استانداردها را اصلاح 
كردند و واحدها دوباره تعريف شدند . در دوره اي كه واحدهاي استاندارد كيلو گرم و متر در پاويون 

پرتوي سور در پاريس محفوظ شده بود .
تعريف هاي جديد دقيق پوند و يارد به ترتيب برابر 0/45359237 كيلو گرم و 0/9144 متر بود . واحد 
زمان همواره براي دو سيستم يكسان و آن ثانيه بوده است و در سيزدهمين كنفرانس بين المللي اوزان 

و مقادير ( CGPM ) در سال 1968 دوباره تعريف شده است .
در سال 1980 پارلمان انگليس قانوني را تصويب كرد كه سيستم سلطنتي از رده خارج شود و اختيار 
 furlong ، Crau ، ) واحد حرارتي ( Btu عقب نشيني تعداد قابل توجهي از واحدها را شامل مي شد مانند

. ( °F ) تن ( و درجه فارنهايت ( ton ، ) Cwt ( hundred weight ، ) اسب بخار ( HP ،
در سال 1985 واحدهاي rad ، rem ، Curi به جاي Sievert ، Becqurel و gray كنار گذاشته شدند . 

گر چه وضع قانوني پوند و يارد به وسيله WMA در سال 1985 مجدداً برقرار شد .
به هر صورت از نوامبر 1995 بريتانياي كبير ( UK ) رسماً واحدهاي متريك را براي كاربرد همگاني و 
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تجارت و انجام معاملات پذيرفت و در نتيجه متر و كيلو گرم به جاي يارد و پوند ) دارو سازي ( اجباري 
شد . در سال هاي آخر ) 1985-1976-1963 ( به وسيله Acts ( WMA ) سه عنوان مهم اوزان و مقادير 
و به تدريج واحدهاي مختلف ملغي شدند و استانداردها دوباره تعريف شدند . تمام واحدهاي داروسازي 

و اوزان و مقادير troy ديگر در سيستم UK به كار نمي روند .
هم اكنون بر طبق قوانين مصوب كه از اول اكتبر 1995 اجازه در جريان بودن را دارند .

به استثناي موارد زير كه تا 31 دسامبر 1999 مورد استفاده قرار داشتند پوند و اونس براي وزن كردن 
مال التجاره خشك با حجم زياد پاينت و اونس مايع براي نوشيدني هاي الكلي مانند آبجو و شراب سيب 
و براي شير در ظروف بازيافتي ، acre براي مساحت زمين به منظورهاي ثبتي و مساحتي و نقشه برداري 

، اونس هاي تروي troy براي انجام معاملات طلا و ساير فلزات گرانبها .
واحد طول سلطنتي

به موضوع مورد  UK وابسته  به كار گرفته شده در زمان هاي مختلف در  از واحدهاي طول  بسياري 
استفاده تقسيم شده اند . 1- واحدهاي خطي متداول كه براي اندازه گيري فاصله – درازا – عرض – 

عمق – ارتفاع و ضخامت به كار گرفته مي شدند عبارتند از 
جدول شماره 22

UK نام واحدUK 1برابر با واحدهاي دیگرS برابر با واحد

ليگ قانوني
League statute   ( 
st. lg. )4828/032 متر3 مايل قانوني = 5280 يارد

مايل قانوني
mile- stat.   ( st. 
mi )1609/344 متر1760 يارد

5/0292 مترPerch = Rod = 5/5 ياردPoleپل

0/9144 متر3 فوت = 36 اينچyardيارد

Paceقدم ) گام (

3
5

 Cubit
0/762 متر

Cubitنيم زرع

2
3

 foot 
0/4572 متر

Footفوت
144 uk ( line ) = يارد = 12 اينچ 

3
0/3048 متر1

Spanوجب
 فوت =

2
 3 

9 اينچ = 
0/2286 متر

handدست
48 line ( UK ) = فوت 

3

1
4 اينچ = 

0/1016 متر
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Palmكف دست
36 line ( UK ) = گام 

10
1

3 اينچ = 
0/0762 متر

0/0254 مترInch12 line ( Uk )اينچ

UK lineخط
 فوت

144
1

 = Inch 
12
1

 0/0021166667
متر

Pointنقطه
 اينچ

144
1

 = line ( Uk ) 
12
0/0000254 متر1

 ساير واحدهاي طول كه مورد عمل در UK بودند
 جدول شماره 23

Lea

2
3

 Wrap 360 فوت = 18 طناب
109/728 متر

109/728 متر120 يارد = 60 فاتومSkeinكلاف گلوله نخ

Warp
12rope = lea 

3
2

240 فوت = 
73/152 متر

36/576 متر120 فوتBoltطاقه پارچه

Shackle27/432 متر15 فاتوم = 30 يارد

6/096 متر20 فوتropeطناب

ell1/143 متر45 اينچ

0/762 متر2/5 فوت = 30 اينچpaceقدم

Nailناخن
line 27 = وجب 

4
1

 اينچ = 
4
0/05715 متر9

Fingerانگشت
 اينچ

4
3

 فوت = 
16
0/02 متر1
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Barleycornدانه جو
 فوت

36
1

 اينچ = 
3
0/00846667 متر1

Buttonدكمه
 دانه جو

4
1

 اينچ = 
12
1

 0 /0021166667
متر

Iron
3 point = line 

4
1

 اينچ = 
48
1

 0 /0005291667
متر

قطر داخلي دهانه 
اسلحه

Caliber
 اينچ

100
0/000254 متر1

Milميل
1 thou = اينچ 

1000
0/0000254 متر1

( UK ) واحد طول در دريا نوردي

5559/552 متر3 مايل دريايي = 30 كابل درياييليك دريايي

1855/3176 متر6087 فوتمايل دريايي

4/572 متر15 فوت = 5 ياردزنجير دريايي

1/8288 متر72 اينچ = 6 فوتفاتوم

0/9144 متر3 فوت = 36 اينچYardيارد

Footفوت
 يارد = 12 اينچ

3
0/3048 متر1

Inchاينچ
 يارد

36
1

 فوت = 
12
0/0254 متر1
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Uk اندازه هاي مساحي
واحدهاي ديگري از طول كه موقعي به وسيله مساحان زمين در UK به كار مي رفت عمده ترين آن 

ها عبارتند از 
جدول شماره 24

مايل قانوني
S t a t u t e 
mile1609/344 متر8 فرلانگ = 320 راد = 1760 يارد

Fur longفرلانگ
 مايل قانوني = 40 راد

8
1

10 زنجير مساحي = 
201/168 متر

زنجير مساحي
g u n t e r ’ s 
chainفرلانگ = 4 راد 

10
20/1168 متر1

5/03 مترRodperch = Poleراد

0/9144 متر3 فوت = 36 اينچYardيارد

حلقه ) زنجير (
Link 
( gunter’s )( gunter’s chain ) 

100
0/201168 متر1

Inchاينچ
 يارد

36
1

 فوت = 
12
0/0254 متر1

از واحدهاي فوق جز furlang كه در مسابقات اسبدواني مورد استفاده است همگي از رده خارج شده اند . 
UK واحدهاي مساحت

از واحدهاي خطي با توجه به مربع هر واحد خاص خود به دست مي آيد .
توجه مهم- در آمريكا و انگليس بعضي اوقات ( .sq ) علامت اختصاري Square يا مربع را قبل از واحد 
سطح به جاي توان دوم آن قرار مي دهند مثلًا sq.ft 1666,66 1666/66 فوت مربع يا 2ft 1666/66در 
بعضي گزارش هاي تكنيكي يا كتاب هاي درسي كه قبل از 1960 نوشته شده اند . يك شكل مربع چهار 
ضلعي [ □  ] جانشين كلمه واحد مربع شده است بنابراين [ □  ] علامت 2ft و [ ˝□  ] علامت اينچ مربع 

 2/56 □ = 2/56 2ft         بوده كه اكنون ديگر به كار برده نمي شود
واحدهاي سطح سلطنتي عبارتند از

جدول شماره 25

برابري با واحد 1sبرابري با واحدهاي دیگر UKنام واحد

106 × 2/58998811034 متر مربعSq.mile1 sq.mile = ) 5280 (2 2ft 1يك مايل مربع
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25/29285264 متر مربعSq.rod1 sq.rad = 272/25 2ft 1راد مربع

0/83612736 متر مربعSq.yard2yd1 = 9 2ft = 1296 2in 1يارد مربع

0/09290304 متر مربعSq.food2ft1 = 9 2ft = 144 2in 1فوت مربع

Sq.inch 1اينچ مربع

2n1 = 
144
1

 2ft

0/000641516 متر مربع

يك راد مربع = يك pole مربع- perch مربع معني و مفهوم هر يك از اين سه واحد ميل- ميله يا نيزه 
است .

( UK ) واحدهاي مساحي سلطنتي
علاوه بر واحدهاي سطح كه بيان شد براي مساحي و نقشه برداري واحدهاي زير به كار مي رفت و فقط 

فوت مربع و ( acre ) تا اين اواخر مورد عمل بوده است .
جدول شماره 26

برابري با واحد SIبرابري با واحدهاي دیگر UKنام واحد

قطعه  يك 
زمين

1 Sq.mileيك مايل مربع قانوني = acre 640 106 × 2/58998811034 متر

مربع

acreاكر

Section of land 
640
1

4046/8564224 متر مربع

Rood

 acre = 40 راد مربع
4
1

1011/71410860 متر مربع

Guter’s chain زنجير مربع
1

404/4856422 متر مربع16 راد مربع = 4356 فوت مربع

25/29285266 متر مربعSq.rod1 2rd = 272/25 2ftراد مربع

0/09290304 متر مربعSq.ft1 2ft = 144 2lnفوت مربع

حلقه  مربع 
)زنجير (

Sq.link Sq.gunter’s = 10000Sq.link
chain

0/04044856422 متر مربع
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واحدهاي مدور یا دایره اي
واحدهاي مدور به ندرت مورد استفاده قرار مي گيرند عمدتاً براي اندازه گيري قطر سيم و به عنوان ميل 

حلقوي در امريكا مورد استفاده واقع مي شد . 
اندازه گيري واحد مدور ) حلقوي ( مشابه اندازه گيري مربع انجام مي گردد .

1000 اينچ ( مي باشد به همين دليل مساحت 
1 و واحد آن يك صفحه دايره ايست كه شعاع آن يك ميل )

آن برابر است  7-10 × 7/85398163398 اينچ مربع و يا 10-10 × 5/067 متر مربع واحد حلقوي را نبايد 
با اندازه هاي دايره اي كه مربوط به راديان مي شود اشتباه گرفت .

 Circular millimetre = 7/85398163398 × 10-7 2m بنابراين 
1 Circular inch = 5/067074791 × 10-4 2m   1

( UK ) واحدهاي حجم ) ظرفیت ( سلطنتي
چون واحدهاي حجم يا ظرفيت وابسته به واحدهاي طول و سطح و معاملات و يا مناطق كاربردي خاص 
مي باشند به هر صورت در اشتراک با بسياري از سيستم هاي قديمي تر در دو دسته قرار مي گيرند . 
1- در اندازه هاي هندسي ، در واحدهاي مكعبي خطي مانند فوت مكعب 2- اندازه هاي حجمي خشك 
يا اندازه هاي حجمي مايعات اين دو دسته اخير به عنوان ظرفيت نام گذاري به اختيار بوده و نام هاي ) 
Bushel ( و gallon ) گالن ( از اين دسته مي باشند كه بعضي اوقات براي اندازه گيري جامدات و بعضي 

اوقات براي اندازه گيري مايعات به كار مي برند .
توجه مهم اين است كه در امريكا و بريتانيا پيشوند Cubic (CU ) به معني مكعب اغلب قبل از واحد 

23/75 3ft = 23.75 cu.ft حجم به جاي توان سوم به كار مي رود مانند

( UK ) اندازه گیري حجم سلطنتي
واحد حجمي كه در كشورهاي مشترک المنافع بريتانيا به كار مي روند . از اينچ مكعب ، فوت مكعب ، يارد 

مكعب ، مايل مكعب قانوني ، اينها براي حجم هايي نظير كانتينرها – مخازن ، جعبه ها و غيره به كار مي 
روند و همچنين براي جامدات مانند سنگ بتون ، چوب و غيره كه در زير منعكس است .

جدول شماره 27
برابري با واحدهاي دیگر نام واحد

UK
SI برابري با واحد

مكعب  مايل 
قانوني

Cubic mile ( statute )= 14719795/2 Rod 109 × 4/168181825 متر

مكعب

28/31684659 متر مكعبRod= 1000 3ft = register tonراد

Register ton= 100 3ft2/831684659 متر مكعب

Stupping ton= 42 3ft1/8930755678 متر مكعب

1/132673863638 متر Ocean ton= 40 3ftتن اقيانوس
مكعب

0/764554857987 متر Cubic yard= 27 3ftيارد مكعب
مكعب
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0/028316846592 متر Cubic foot= 1728 3inفوت مكعب
مكعب

0/000016387064 متر -Cubic inchاينچ مكعب
مكعب

اندازه گیري مایعات ( UK ) سلطنتي
اندازه گيري عملي مايعات تجاري كه در ظروف با اندازه هاي معمولي كه مي بايست با استاندارد حجمي 

خاص ) اختياري ( مورد استفاده قرار گيرد . اين گونه حجم ها عبارتند از :
اونس مايع ، پاينت ، كوارت ، گالن ، كه هنوز هم عمدتاً به كار مي روند .

گالن بريتانيا ( UK ) در سال 1824 چنين تعريف شده است . حجم مقدار آبي كه در درجه حرارت 
 WMA 62 درجه فارنهايت و فشار 30 اينچ جيوه 10 پوند وزن داشته باشد . در سال 1963 به وسيله
مجدداً تعريف شده كه حجم اشغال شده به وزن 10 پوند آب مقطر با وزن مخصوص 999/895 كيلو 
گرم در متر مكعب كه در هوايي با وزن مخصوص 3kgm 1/27 توزين شده و ارزش حجمي قديمي گالن 
را 4/3dm5459645 بيان مي كند در سال 1976 تعريف گالن تغيير داده شده و براساس تعريف جديد 
دقيقاً 3dm 4/546092 مشخص شد با وجود اين كه اكنون ليتر در كشورهاي مشترک المنافع رسمي 
است واحد پاينت Pint احتمالاً براي مدتي ادامه خواهد يافت به دليل عادت و شهرت آن در اندازه گيري 

مشروبات الكلي به خصوص آب جو .

اندازه هاي حجمي مايعات ( UK ) عبارتند از
 جدول شماره 28

برابر با واحد SIبرابري با واحدهاي دیگرنام واحد
Wey= 40 Bushels = ( UK ) 1/45474944 متر مكعب320 گالن
Chaldron= 12 sack ( UK ) = UK 1/309274496 متر مكعب288 گالن
Bag= 1 sack = 3 Bushels0/1091062080 متر مكعب

Bushel
( UK ) 8 گالن = Bag 

3
0/03636873 متر مكعب1

Bucket
( UK ) 4 گالن = Bag 

6
0/01818368 متر مكعب1

Gallon= 8 Pints ( UK ) = ( UK ) 0/004546092 متر مكعب160 اونس مايع

Pottle
16 gills ( UK ) = UK گالن 

2
0/002273046 متر مكعب1

Quart
= ( UK ) 40 اونس = UK گالن 

4
0/001136523 متر مكعب1
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Pint
= ( UK ) 20 اونس = ( UK ) گالن 

8
0/0005682615 متر مكعب1

Gill
= 

4
1

 Pint ( UK ) = ( UK ) گالن 
32
0/0001420653750 متر مكعب1

Ounce
= 

5
1

 gill ( UK ) = ( UK ) گالن 
160
0/000028413075 متر مكعب1

Fluid dram
= ( UK ) اونس 

8
1

 = ( UK ) گالن 
1280

1
0/000003551634375 متر 

مكعب

Minim 0/0000005919390625 متر
مكعب

Chopine= 1 Pint0/0005682615 متر مكعب

Demiard
= 

2
1

 Pint
0/00028413075 متر مكعب

Sack1 Bag1091062080/ متر مكعب

( UK ) اندازه گیري حجمي خشک سلطنتي
سال ها پيش از آن كه حرفه ها و تجارت توسعه يابد استاندارد اندازه گيري هاي خشك ) حجمي ( براي 
منظورهاي تجاري بر اساس اندازه گيري مايعات قرار گرفته بود هم اكنون نيز به طور همانند برابر با 
 ( Register ton ) آن ها است اين اندازه ها همگي از دور خارج شده اند يا چنين خواهد شد به استثناي

كه براي مشخص كردن اندازه ) براي اشياي ضخيم مانند چوب و غيره ( محموله كشتي ها به كار مي 
رود . واحدهاي حجمي ) خشك ( با توجه به اين كه يك گالن UK برابر با 4/546092 ليتر مي باشد 

. به قرار زير است :

جدول شماره 29

برابري با واحد SIبرابري با سایر واحدهاي UKنام واحد

Last= 2 Wey ( UK ) = ( UK ) 2/909498880 متر مكعب640 گالن

Wey= 40 Bushels = ( UK ) 1/45474944 متر مكعب320 گالن

Chaldron= Sacks 12 = ( UK ) 1/309274496 متر مكعب288 گالن

Sack= ( UK ) 24 گالن = Bushels 123-10 × 109/106208 متر مكعب
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Bushel= 64 Pints ( UK ) = ( UK ) 3-10 × 36/3687360 متر مكعب8 گالن

Bucket = 2 Pecks ( UK ) = ( UK ) 3-10 × 18/18436800 متر مكعب4 گالن

Peck= 64 Gills ( UK ) = ( UK ) 3-10 × 9/092184000 متر مكعب2 گالن

Gallon= 8 Pints ( Uk ) = 4 Quarts ( UK )3-10 × 4/546092 متر مكعب

Quart= 2 Pints3-10 × 0/10122094272 متر مكعب

Pint
= 160 ff.dr ( UK ) = ( UK ) گالن 

8
3-10 × 0/568261500 متر مكعب1

Puncheon( UK ) 3-10 × 318/226440 متر مكعب70 گالن

Seam ( UK 
)8 bushels = ( UK ) 3-10 × 290/949888 متر مكعب64 گالن

Hogshead( UK ) 3-10 × 286/403796 متر مكعب63 گالن

Quarter= 1 Seam = ( UK ) 3-10 × 290/949888 متر مكعب64 گالن

Coomb= 4 bushels = ( UK ) 3-10 × 145/474944 متر مكعب32 گالن

Kilderkin= 2 firkin ( UK ) = ( UK ) 3-10 × 81/82965600 متر مكعب18 گالن

Strike= 2 bushels = ( UK ) 3-10 × 72/737472 متر مكعب16 گالن

Firkin( UK ) 3-10 × 40/914828 متر مكعب9 گالن

Chopine
= 4 gills ( UK ) گالن 

8
3-10 × 0/568261500 متر مكعب1

Demiard

2
1

 pint = 1 .ff.oz ( UK )
4-10 × 2/841307510 متر مكعب

Roquille
= 1 noginn = ( UK ) گالن 

32
4-10 × 1/420653750 متر مكعب1
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Gill
1 roquill = ( UK ) گالن 

32
4-10 × 1/420653750 متر مكعب1

Noggin
1 gill = ( UK ) گالن 

32
4-10 × 1/420653750 متر مكعب1

Drop
= 1 minim = ( UK ) گالن 

76800
9-10 × 59/19390625 متر مكعب1

Minim= 1 Drop9-10 × 59/19390625 متر مكعب

UK واحدهاي وزن سلطنتي
اندازه گيري وزن بر اساس پوند سلطنتي  وزن اووردوپويز ) avoirdu pois ( UK )  ) 0ar . سيستم 
است . در حدود سال 1300 ميلادي بازرگانان لندن سيستم اندازه گيري وزني را انتخاب كردند كه 
به اووردوپويز شهرت يافت ، اين واژه از فرانسه قديم به معني وزن كالا ) مال التجاره - α ( بود . اين 
 ( grain ) سيستم براي وزن هاي عمده فروشي به كار مي رفت و براساس پوند به ماخذ 7000 گندم
قرار گرفته بود اندازه اين پوند در سال 1856 به وسيله WMA ثبت گرديد و در سال 1963 كه به عنوان 
وزن استاندارد پوند سلطنتي معرفي شد كه از يك استوانه طلاي سفيد ساخته شده در دپارتمان تجارت 
لندن نگهداري و محفوظ گرديد اندازه اين پوند 0/45359237 گرم تعيين گرديد . ساير واحدهاي وزن 

نسبت برابر آن ها به شرح زير است :
جدول شماره 30

برابر با واحد SIبرابري با سایر واحدهاي UKنام واحد

Ton ( UK )= 20 cwt = 22401016/0469088 پوند Kg

Hundred weight1 cwt = 4 quarters =  ) av0 ( 11250/80234544 پوند Kg

Cental1 sh0 cwt =  ) av0 ( 10045/359237 پوند Kg

Stone= UK 224 اونس =  ) av0 ( 146/350293180 پوند Kg

Clove) av0 ( 83/628738960 پوند Kg

Wey) av0 ( 14 = 252 پوند Stones ( uk )114/30527724 Kg

 ) av0( اونسOunce

 پوند ) av0 (  = 437/5 گندم =
16
1

 × 10-3 Kg
2/8349523125

 ) av0( پوندPound3-10 × 700045/5924377 گندم Kg
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 ) dm av0 (درمDram

) av0( اونس 
16
1

 = ) av0( پوند 
256
1

 × 10-3 Kg
1/77184519531

Kg 5-10 × 70006/47989100 گندم = يك پوندGrainگندم

)Barrelبشكه نمك   
 نمك (

=  ) av0 ( 280127/00586360 پوند Kg

)Barrelبشكه سيمان   
 سيمان (

Kg 4170/550731120 سيمان پرتلند

 ) Bagsكيسه سيمان
سيمان (

Kg 9442/63768278 پوند ) av0 (  سيمان پرتلند

Flask ) جيوه () av0 ( 7634/473020120 پوند Kg

اكنون تمام كشورها در حال تغيير و تبديل واحدهاي متريك مي باشند و سيستم اووردوپويز كم كم به 
فراموشي سپرده مي شود گرچه به طور گسترده اي مورد استفاده بود و هنوز هم مقاومت قابل ملاحظه 
اي در جانشيني نشان مي دهد واحد اصلي آن پوند 16 اونسي مي باشد كه به وسيله WMA از سال 
1963 به مقدار 0/45359235 كيلو گرم تعريف شده است . پوند استاندارد جديد كه به شكل استوانه 
طلاي سفيد ساخته شده و در اداره استانداردها نگهداري مي شود ) Westminster ( وستمينستر اما از 
سال 1995 انگلستان رسماً تمام واحدهاي متريك را پذيرفت . واحدهاي وزن اووردوپويز براي اهداف 

تجاري با علامت ( avoir ) يا ( avdp ) و يا ) av0 ( نشان داده شده اند . 
از واحدهايي كه قبلًا اشاره شد فقط اونس ، پوند ، استون ، هندردويت و تن در سال هاي اخير منظماً 

به كار گرفته شده است .
( UK ) اوزان دارو سازي سلطنتي

سيستم واحدهاي دارو سازي سلطنتي سابقاً براي دارو ، دارو سازي ، دارو فروشي و تداركات پزشكي به 
كار مي رفت احتمالاً به اين دليل اندازه كوچك آن ها براي به كار بردن كميت هاي اين شغل بهتر شنان 
مي داد . در اين سيستم واحد اصلي اونس دارو سازي بود ( apothecaries ounce ) وزن آن معادل اونس 
تروي بود ) 3/10347860 گرم ( واحدها با علايم اختصاري ( ap0 ) يا ( ap0th ) نشان داده مي شوند 
اين واحدها در سال 1858 و 1862 به وسيله اداره آموزش پزشكي قانوني شده بود ، اما تماماً اكنون از 
دور خارج و منسوخ شده و كاربرد آن ها به وسيله كتب دارو سازي در انگلستان و امريكا منع شده است 

. واحدهاي دارو سازي به قرار زير است .

جدول شماره 31

برابر با واحد SIبرابري با سایر واحدهاي UKنام واحد

Kg 120/3732417216 اونس ) ap0 ( = گندم Pound ( ap0 )= 5760پوند دارو سازي
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Ounce ( ap0 )اونس
 پوند ap0 = 480 گندم =

12
10/03110347860 Kg

درم
Drachm ( 

ap0 )= ap0 اونس 
8
1

60 گندم = 
3/887934580 g

Scruple ( ap0 )
 پوند ) ap0 ( = 20 گندم =

288
11/295978200 g

Grainگندم
) ap0 ( پوند 

5760
10/0647981000 g

توجه- اندازه گيري دارويي براي كميت مايعات نيز مي توانست به اندازه كافي در ارتباط با واحدها جواب گوي طرفداران 
باشد سيستم موازي اندازه گيري دارويي كه براي كميت هاي مايع به كار مي رفت در اين سيستم شبيه اندازه گيري حجم 
 اونس مايع بود . اوزان تروي Troy سلطنتي 

8
1

سلطنتي بود ) 60 مي نيم minim ( برابر يك drachm مايع كه آن هم 
، ( UK ) سيستم سلطنتي تروي ، قبلًا براي وزن كردن فلزات گرانبها و جواهرات قانوني بود . اسم آن از Troy شهري 
در فرانسه ) شمال فرانسه ( گرفته شده است اين شهر بازار مكاره اش در قرون وسطي مشهور بود و اكنون اين سيستم به 
 ( grain ) استثناي ايالات متحده امريكا در همه جا منسوخ شده است . واحد اصلي تروي پوند است به مقدار 5760 گندم

برابر با 0/3732417216 كيلو گرم تعريف شده است . گندم تروي با گندم اووردوپويز عينا برابر است .

اوزان تروي
جدول شماره 32

برابري با واحد SIبرابر با واحدهاي دیگر UKنام واحد

373/2417216 گرم5760 گندم = 12 اونس تروي =Pound troyپوند تروي

Ounce troyاونس تروي
 پوند تروي

12
31/10347680 گرم1

Penny weightپني ويت
 پوند

240
1

24 گندم = 
1/457975475 گرم

Grain troyگندم
 پوند تروي

5760
0/06479891 گرم1
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 توجه-

واحدهاي ديگري هنوز به طور عموم براي وزن كردن جواهرات به كار مي رود و آن قيراط است .
( carat ) كه صورت قديم آن از نظر وزن 205 ميلي گرم بود ) از نظر وزن ( در حدود ) 3/16436 گندم ( و قيراط متريك 
در سال 1932 برابر 200 ميلي گرم در حدود ) 3/08647167 گندم ( استاندارد شد گاهگاهي عيار فلزات را نيز قيراط گويند 
كه آن واحد خلوص طلا يا فلز گرانبها را نشان مي دهد . مثلًا عيار 24 طلاي خالص صد درصد و عيار 18 برابر با 75 درصد 

طلاي خالص يا فلز خالص ديگري در آلياژ وجود دارد .

( US ) سیستم اندازه گیري امریكا
واحدهاي معمولي US اين سيستم همانند سيستم سلطنتي ( UK ) است .

عمده ترين تفاوت ها در زير به آن اشاره مي شود . همان انتقادات نا هماهنگي و پيچيدگي محاسبات در 
اجرا وجود دارد كه در سيستم UK وجود دارد با اين وجود اين واحدها در ايالات متحده و كانادا هنوز 
قانوني است . در حالي كه اختلافات بين خودشان و واحدهاي سلطنتي نيز وجود دارد . نام گذاري به 
طور طبيعي عملي شده است ، اوزان و مقادير ) امريكايي / US ( بر اساس واحدهاي قبلي بريتانيا به 

سال 1824 بر مي گردد . هنگامي كه سيستم سلطنتي تثبيت شده بود .
قانون 1866 امريكا ارتباطي را با سيستم متريك و تعريف متر برابر با 39/37 اينچ تاييد كرد .

 ( Mend hall ) متر تعريف شد به دستور 
3937
3600 در سال 1883 يارد نيز در ارتباط با متر 

با  ارتباط  در  فرعي  واحدهاي  ديگر  و   ( US ) پوند  و   ( US ) يارد   1893 سال  در 
نسل  اين  از  بنابراين  شدند  تعريف  دوباره  جرم  و  طول  جمله  از  متريك  واحدهاي 
اهميت  كم  اغلب  اختلاف  گرچه  نداشت  سلطنتي  واحدهاي  با  مستقيمي  ارتباط   ديگر 
بودند . در سال 1959 يك موافقت بين كشورهاي انگليسي زبان براي يك نواخت كردن واحدهاي علمي 
و فني متريك منعقد گرديد و يارد هم برابر 0/9144 متر تعريف شد و پوند برابر 0/45359237 كيلو 

گرم .
 3937

1200 به هر جهت به منظور سازگار كردن داده ها از نقشه برداران و مساحان استاندارد قديم فوت برابر با 
متر نگاه داري شد با نام فوت مساحي امريكا ( US Servey foot ) كه نسبت به واحدهاي ديگر چنين 
است . يك راد ( Rod ) يا Perch برابر 16/5 فوت يك زنجير ( Chain ) برابر فوت و يك مايل امريكايي 

( US mile ) = 5280 فوت 
( US ) اندازه هاي خطي

واحدهاي خطي رايج US عبارتند از اينچ ، فوت ، يارد و مايل قانوني ) مايل زميني ( اين ها براي اندازه 
گيري مسافت ، طول ، عرض ، ارتفاع ، عمق و ضخامت به كار مي روند و در جدول زير فهرست شده اند .

US واحدهاي خطي
جدول شماره 33

برابري با واحد SIبرابر با واحدهاي دیگر UKنام واحد 

ليگ قانوني
L e a g u e 
statute= 4828/032 متر3 مايل قانوني = 5280 يارد

1609/344 متر1760 يارد 5280 فوتMile statمايل قانوني
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5/0292 متريك راد = يك perch = 5/5 يارد =Poleپل

0/9144 متر36 اينچ = 3 فوتYardيارد

0/3048 متر12 اينچ = 3 فوتFootفوت

Inchاينچ
 فوت

12
2/54 سانتي متر1

 ( US ) لاينLine ( US )
 فوت =

480
1

 اينچ = 
40
0/0635 سانتي متر1

1609/344 متريك مايل قانوني = 1760 يارد =Landلند قانوني

36/576 متر120 فوت =Boltطاقه ) پارچه (

5/0292 متر5/5 يارد = يك راد = يك Perch= poleپرچ

5/0292 متر5/5 يارد = يك پرچ =Rodراد

Spanوجب
 فوت =

4
3

9 اينچ = 
0/2286 متر

Handدست
 فوت

3
1

4 اينچ = 
10/16 سانتي متر

Milميل
 اينچ

1000
1

 = 1 Thow
0/0254 ميلي متر

اندازه هاي نقشه برداري
سيستم مرسوم طولي در نقشه برداري US عبارتند از :

جدول شماره 34

برابري با واحد SIبرابري با واحدهاي دیگر USنام واحد

Rams dent’s link
 زنجير = يك فوت

100
0/3048 متر1
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Rams dent’s chain= 30/48 متر100 فوت = 6 راد

Rod = perch = pole= 5/5 5/0282 متريارد

Furlong
 مايل قانوني

8
201/168 متر1

Foot
 يارد =

3
1

12 اينچ = 
0/3048 متر

Statute mile= 1609/344 متر1760 يارد = 5280 فوت

( US ) سیستم هاي مرسوم سطح
اندازه گيري مربعي امريكايي تقريباً همان سيستم انگليسي ( UK ) مي باشد .

US اندازه هاي سطح
واحدهاي معمولي سطح امريكايي مستقيماً وابسته به اندازه هاي خطي مي باشند . كه بر اساس آن به 

دست مي آيند .
بنابراين اينچ مربع ، فوت مربع ، يارد مربع كه وابسته به يكديگر مي باشند همان طور كه ذيلًا ملاحظه 

مي شود .
جدول شماره 35

مايل مربع قانوني
Square mile
( statute )2/58999847031 × 106 m2

Square rodSquare pole = square perch25/29285364 m2راد مربع

m2 90/836307067 فوت مربع =Square yardيارد مربع

m2 1440/0929034 اينچ مربع =Square footفوت مربع

Square inchاينچ مربع
 فوت مربع =

144
16/4516 cm2

( US ) اندازه هاي نقشه برداري
واحدهاي سطح كه اكنون از رده خارج شده اند روزگاري به وسيله نقشه برداران به كار گرفته مي شد . 
از فهرست زير و از چنين اندازه هايي فقط دو نمونه براي نقشه برداري باقي مانده است فوت مربع و آكر 

( acre ) كه در اين اواخر مورد استفاده بوده است .
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جدول شماره 36

برابري با واحد 1Sبرابري با واحدهاي دیگر USنام واحد

Square mile1section of land = acres 6402/58999847031 × 106 m2مايل مربع

زنجير مربع
Sq0 chain Rams 
dent’s16404/685422 راد مربع = 4356 فوت مربع m2

Sq.rodSq.pole = Sq.perch25/29285264 m2راد مربع

m2 1440/0929034 اينچ مربع =Sq.footفوت مربع

m2 0/0929034يك فوت مربعSq.linkلينك مربع

Roodرود
= Acre 

4
1

40 راد مربع = 
1011/71410560 m2

( Acre ) اكرAcre= 48404046/87260987 يارد مربع m2

m2 107 × 369/32395719721 مايل مربع قانوني =Town shipشهرک

Home stead
 مايل مربع قانوني

4
1

 = acres 160
6/474970276 × 105 m2

US واحدهاي حلقوي
و  اندازه گيري قطر سيم  براي  . عموماً  قرار مي گيرند  استفاده  به ندرت مورد  واحدهاي حلقوي خيلي 
سپس ميل حلقوي در امريكا مورد استفاده واقع مي شد اندازه گيري حلقوي مشابه اندازه گيري مربعي 
 اينچ و به اين دليل برابر است با 10-7 × 

1000
1 انجام مي گيرد . واحد حلقوي صفحه  ي است به شعاع 

7/8539816334 اينچ مربع و يا 10-10 × 5/0667074797 متر مربع واحد حلقوي را نبايد با اندازه 
هاي دايره اي كه مربوط به راديان مي شود اشتباه گرفت .

US واحدهاي حجم
نظر به اين كه واحدهاي طولي US و سطح و واحدهاي حجم يا ظرفيت اغلب در داد و ستدهاي خاص و 
يا حوزه هاي مناسب ديگري به كار مي روند عموماً با سيستم هاي خيلي قديمي تر در سه دسته 1- اندازه 
هندسي كه به واحدهاي حجمي خطي اطلاق مي شود مانند فوت مكعب 2- اندازه خشك ) مواد جامد 
( و 3- اندازه مايع ) مايعات ( تقسيم شده اند اندازه مايع خود نيز به دو دسته به عنوان واحدهاي حجم 
با نام گذاري اختياري مانند Bushel باشل و gallon گالن كه بعضي اوقات براي اندازه گيري جامدات و 

بعضي اوقات براي اندازه گيري مايعات به كار مي روند .
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 US خشك ( Pint ) بنابراين دو نوع حجم مختلف وجود دارد براي مثال پاينت
تقريباً برابر 0/550610470 ليتر در حالي كه پاينت مايع US تقريباً برابر 0/47317473 ليتر مي باشد 

US اندازه گیري حجمي مایعات
اندازة حجمي مايعات در ايالات متحده بر اساس اندازه گيري هاي قديمي شراب كه قبل از سال 1824 
در انگلستان به كار مي رفت استوار است . و اختلاف قابل ملاحظه اي با برابري هاي سلطنتي نظير خود 

وجود ندارد .
نام اونس همانند است اما هر اونس امريكايي 16 پاينت ( Pint ) در حالي كه اونس انگليسي 20 پاينت 
است بنابراين كوارت quart و گالن gallon امريكايي كه هر دو مورد عمل مي باشند 20 درصد كمتر از 
 barrel ( us-oil برابري هاي نظير سلطنتي مي باشند مهمترين چند گانگي عبارتند از بشكه نفت امريكايي
( كه برابر 42 گالن امريكايي يا 35 گالن سلطنتي ( UK ) و برابر 158/987294 ليتر كه به طور گسترده 

در تجارت جهاني به كار مي رود .
( US ) اندازه مايعات  

جدول شماره 37

برابري با واحد SIبرابري با واحدهاي دیگرنام واحد

Lit 252953/9237596 گالن US = 8 بشكه =Tun ( US – TU )تن

barrel 2238/480942392 Lit مايع =Hogsheadبشكه بزرگ

Lit 63119/92375960 گالن =Barrel ( wine-US )بشكه شراب

Lit 83/785411784 پاينت ( US ) = 128 اونس مايعGallon ( US )گالن

Quartكوارت
US 22 اونس مايع = US گالن 

4
10/9463529460 Lit

Gillجيل
 پاينت

4
1

 = US گالن 
32
10/118294118250 Lit

Pintپاينت
= 4 gill = US كوارت 

2
10/4731764730 Lit
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Fluid ounceاونس مايع
US گالن 

128
1

 جيل = 
4
129/5745295625 Cm3

Fluid dramدرم مايع
gill 

32
1

 = US اونس مايع  
8
13/69669119531 Cm3

Minimمي نيم
( US ) گالن مايع 

61440
10/06161151992 Cm3

( US ) اندازه گیري اجسام خشک
اندازه گيري هاي حجمي خشك امريكا با اندازه گيري هاي مايعات مربوطند اما اختلاف در بعضي جهات 
وجود دارد ، اين اندازه ها براي اندازه گيري حجم پودرها يا مواد دانه اي مانند ) آرد ، سنگ ، گندم ، 
پودرهاي معدني و غيره ( به كار مي روند . واحد اصلي بر اساس بشكه ( Winchester ) بود كه دقيقاً برابر 

 US 2150/42 اينچ مكعب و برابر 8 گالن خشك
اندازه هاي حجمي خشك US عبارتند از :

جدول شماره 38

برابري با واحد SIبرابري واحد با سایر واحدهاي USنام واحد

Bushel ( US . bu ) dry
Peck 4 ) خشك ( = 32 كوارت خشك 

=35/2390701669 × 10-3 m3

Peck ( US . pk )= 3-10 × 88/80976754172 كوارت خشك = 2 گالن خشك m3

Gallon ( US , gal )= 3-10 × 84/40488377086 پاينت خشك = 4 كوارت خشك m3

Dry quart ( US , dry , qr )= 3-10 × 21/1365230 پاينت خشك m3

Winchester bushel3-10 × 2150/4235/2390701669 اينچ مكعب m3

Barrel ( US , dry )= US 3-10 × 26/5115/628198985 گالن m3

Chaldron= US 3-10 × 36158/57581575096 گالن m3

Firkin= US 3-10 × 93/964385393774 گالن m3

Chopin= 3-10 × 0/550610471358يك پاينت خشك m3
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Dry pint ( chopin )كوارت خشك 
2
1

 گالن خشك = 
8
1

0/550610471358 × 10-3 m3

( US )\ اندازه گیري هاي حجمي دارو سازي
براي اندازه گيري حجم مايعات دارويي به كار مي روند عبارتند از قاشق  واحدهاي رسمي كه عموماً 
 اونس مايع و يك 

2
1 سوپ خوري ، قاشق چاي خوري و چنين بيان شده اند . يك قاشق سوپ خوري = 

 اونس مايع .
6
1 قاشق چاي خوري = 

US واحدهاي رسمي وزن
وزن اووردوپويز ( avoir du pois ) . پوند US ) اووردوپويز ( به وسيله كنگره در سال 1886 به مقدار 
 (  1895 سال  در  متريك  براي  تري  دقيق  نسبت  به  اما   . است  شده  تعريف  گرم  كيلو   

2/02046
1

0/45359234277 كيلو گرم ( بود . امروزه براي منظورهاي مهندسي پوندهاي امريكايي و انگليسي 
مي توان يكسان ملاحظه كرد و برابر 0/45359237 كيلو گرم تعريف شده است ) به وسيله WAM ( و 

 ) US , MB , 1959 ( Metric Board در امريكاي شمالي در سال 1959 به وسيله
اكنون در حالي كه اغلب كشورها واحدها را به متريك تبديل مي كنند و سيستم اوودوپويز به تدريج 
منسوخ مي شود در ايالات متحده فشاري وجود دارد براي نظم دادن با بقيه جهان بنابراين گرچه فشار 

در زمينه هاي اقتصادي و خواسته هاي اجتماعي مقاومت كرده است .
US واحدهاي وزن

جدول شماره 39

برابري با واحد SIبرابري با واحدهاي دیگرنام واحد

تن بزرگ
Long ton ( us , 

ton )= ( US , av0 ( 22401016/0469880 پوند = 80 كوارتز Kg

تن كوچك
Short ton ( us , 

ton )= 20 CWT = 2000907/184740 پوند Kg

Long hundred weight ( lg cwt )11250/8023544 پوند = 4 كوارتز Kg
Short hundred weight ( sh , cwt 

Kg 10045/359237 پوند =(

Pound ( lb . av0 )= 7600453/592477 گندم g

Ounce ( oz.av0 )پوند = 16 درم 
16
1

28/349523125 g

Dram ( dram , av0 )= اونس 
16
1

 پوند = 
256
1

1/77184519531 g

Grain ( gr. ar0 )= پوند 
7600

1
0/064798100 g
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( quintal ( us )= 10045/359237 پوند Kg

( US , Apothecaries ) US وزن هاي دارو سازي
واحدهاي دارو سازي گر چه اكنون اين واحدها منسوخ شده اند و كاربرد آن ها در كتب دارو سازي 

ممنوع شده است ليكن واحدهاي آن به قرار زير است .

US وزن هاي دارو سازي
جدول شماره 40

برابري با واحد SIبرابري با واحدهاي دیگر USنام واحد

Pound ( apoth. )ap0 373/241721600 گرم5760 گندم = 12 اونس

Ounce ( apoth. )
 پوند دارو سازي = 480 گندم =

12
31/10347680 گرم1

Drachm ( apoth. )
 پوند دارو سازي =

96
3/887934580 گرم1

Scruple  ( apoth. )
 پوند دارو سازي

288
1/295978200 گرم1

Grain  ( apoth. )
 پوند دارو سازي

5760
0/0647989100 گرم1

) 1 ( US وزن هاي تروي
سيستم تروي ، سيستم تروي قبلا ً سيستم قانوني UK براي وزن كردن فلزات گرانبها و جواهرات بود 
. نام تروي از شهر Troy كه در شمال فرانسه واقع است گرفته شد . اين شهر به جهت بازار مكاره اش 
در قرون وسطي مشهور بود . اين سيستم به استثناي ايالات متحده امريكا در ساير كشورها منسوخ 

شده است .
واحد تروي پوند است . به مقدار 5760 گندم و به مقدار 0/3732417216 كيلو گرم . وزن هاي تروي 

US عبارتنداز :

جدول شماره 41
برابري با واحد SIبرابري با سایر واحدهاي USنام واحد

0/3732417216 كيلو گرم5760 گندم = 12 اونس =Pound ( troy )پوند تروي

31/10347680 گرم20 پني ويت = 480 گندمOunce ( troy )اونس تروي
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 پوند تروي = 24 گندمPenny weightپني ويت
240
1

1/555173840 گرم

 پوند ترويGrainگندم
5760

1
0/0647989100 گرم

) 1 ( مطلب به علت هم آهنگي تكرار شده است.

توجه ) 1 (- 
واحد ديگري هنوز به طور عموم براي وزن كردن جواهرات به كار مي رود و آن قيراط است ( carat ) كه صورت قديم آن از 
نظر وزن برابر حدود 205 ميلي گرم بود و قيراط متريك از سال 1932 برابر 200 ميلي گرم يعني ) 3/086 گندم ( استاندارد 
شد گاهي اوقات عيار فلزات را نيز قيراط گويند كه آن خلوص طلا يا فلزات گرانبها را مي رساند مثلًا عيار 24 يعني طلاي 

خالص 100 درصد و عيار 18 برابر با 75 درصد طلاي خالص از يك آلياژ خواهد بود .
اندازه هاي وزن و حجم در قديم كه منسوخ شده است 

هم در انگلوساكسون و هم در امريكا بعضي از اندازه هاي قديمي وزن و حجم در چند مورد خاص جان 
سالم به در برده اند به خصوص در ارتباط با آب جو ، شراب و مشروبات الكلي و محصولات كشاورزي 

گرچه اغلب با اندازه هاي متريك جانشين شده اند .
خلاصه اي از مهم ترين آن ها براي توجيه تاريخي در زير داده مي شود ) واحدهاي وزن UK براي پنير 

و كره ( 
جدول شماره 42

برابري با واحد SIبرابري با واحدهاي دیگر UK یا USنام واحد

Wey ( Suffolk )= 44/5 Cloves = 161/478883720 كيلو گرم356 پوند

Whey ( essex )= 29/5 Cloves = 107/047799320 كيلو گرم236 پوند

Barrel= 28 Cloves = 101/60469088 كيلو گرم224 پوند

Duth ( cask )= 14 cloves = 50/80234564 كيلو گرم112 پوند

Tub= 10/5 cloves = 38/10175908 كيلو گرم84 پوند

Firkim= 7 cloves = 25/40117272 كيلو گرم56 پوند

Clove= 3/62873896 كيلو گرم8 پوند

Pound0/45359232 كيلو گرم7000 گندم

) 1 ( به علت مشابه بودن با UK در اينجا تكرار شده است .
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واحدهاي UK براي آب جو ، شراب و مشروبات الكلي
جدول شماره 43

ارزش تقریبي بر حسب گالنارزش تقریبي بر حسب لیترنام واحد

Quarter 77 – 13617 - 30

Aum ( hock )32 – 14530 – 136 شراب سفيد

Hogshead60 – 27344 – 200بشكه بزرگ

Hogshead ( Madeira )205 – 21145 – 48

Hogshead ( brandy )318 – 54656 – 61

Puncheon318 – 54656 – 61

Pipe491 – 532108 – 117

Tonneau ( Tun )864 – 909190 – 200

Stuck ( hock )265 – 1205260 – 1182 شراب سفيد

Octave ( whisky )7316

واحدهاي كاربردي خاص براي اندازه گيري آب جو عبارتند از :
1803 – 1824 ( ale ) واحدهاي حجمي براي آب جو اندازه هاي نوعي آب جوي قوي به نام

جدول شماره 44

برابري با واحد SIبرابري با واحدهاي دیگرنام واحد

998/168842368 ليتر216 گالن آب جو =Tunبشكه بزرگ

499/084421184 ليتر108 گالن آب جو =Buttخمره – بشكه

332/722947456 ليتر72 گالن آب جو =Puncheonبشكه چوبي

249/542210592 ليتر54 گالن آب جو =Hogsheadبشكه بزرگ ) نوعي (

166/361473728 ليتر36 گالن آب جو =barrelبشكه
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41/590368432 ليتر9 گالن آب جو =Firkinبشكه كوچك چوبي

Pinبشكه توپي
 گالن آب جو =

2
20/795184216 ليتر9

4/621152048 ليتر283 اينچ مكعب =Gallonگالن

تمام اندازه هاي فوق كه براي اندازه گيري مقادير آب جو به كار رفته به جز گالن از نظر خوانندة فارسي 
زبان بشكه است با ملاحظة اندازه هاي آن ها مي توان كوچكي و بزرگي بشكه ها را تصور كرد .

اندازه هاي مختلف بطري كه زماني براي شراب ها به كار مي رفت اما اكنون صرفاً براي شامپاين محفوظ 
مانده است .

واحدهاي ظرفيت ) حجم ( براي شراب ) تمام اسامي ريشه عبري دارند (
جدول شماره 45

برابري با لیتربرابري با گالنشماره بطري یا پیمانهنام بطري

Solomon24417/824368 ليتر

Nabucchodo nosor20
3
10

15/153640 ليتر

Baltazar16
3
8

12/122912 ليتر

Salmanazar1229/092184 ليتر

Mathusalem9
2
3

6/819138 ليتر

Rehoboam614/546092 ليتر

Jeroboam4
3
2

3/030728 ليتر

Magnum2
3
1

1/515364 ليتر

Bouteille champenoise1
6
1

0/757682 ليتر
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واحد وزن ( UK ) براي زغال
جدول شماره 46

برابري با واحد SIبرابري با واحدهاي دیگر UKنام واحد

فيت  ظر
430/80388933340 متر مكعبShipload= 20 Keelكشتي

فيت  ظر
31/54019446667 متر مكعب21 تن قانوني = Keel= 4 Cwtقايق

7/1123276349 متر مكعبRoomاطاق

Ton ( long )= 1016/0490880 كيلو گرم2240 پوند

Sack ( long )= 165/107622680 كيلو گرم264 پوند

Sack ( Sck )109/106208 ليتر24 گالن

) 1 (Hundred weight = 50/80234544 كيلو گرم112 پوند

ًQuarter ( qtr )= 12/700386360 كيلو گرم28 پوند

Stone ( st )= 5/669904625 كيلو گرم12/5 پوند

Pound453/5924277 گرم16 اونس = 7000 گندم

و  اطاق   3 حدود  در  قايق  هر  و  قايق   20 برابر  كشتي  هر  ظرفيت  شود  مي  ملاحظه  كه  طوري  به 
كيلو   109 معمولي  ساک  و  گرم  كيلو   165 تقريباً  بزرگ  ساک  هر  و  گرم  كيلو   1016 تن  هر 
داند  مي  خدا  بوده  كشتي  چگونه  اين  شده  تعيين  گرم  كيلو   50 از  بيش  هندردويت  و  گرم 
گم  در  سر  را  اشخاص  ها  اندازه  فقط  نيست  نظر  مورد  ديگر  و  شده  منسوخ  واحدها  اين   امروزه 

مي كند .
واحدهاي ( UK ) براي پارچه

 واحدهاي كمتر از يارد و فوت عبارت بودند از quarter يا ربع يارد و nail برابر 11/22 سانتي متر و اينچ برابر 2/54 
سانتي متر

( US ) و ( UK ) واحدهاي وزن براي كاه و يونجه خشك و تر
  اندازه هايي كه قبلًا در كشاورزي براي علوفه به كار مي رفت 

جدول شماره 47
برابري با واحدهاي دیگر , US نام واحد

UK
SI برابري با واحد

582/855670048 كيلو گرم1296 پوند كاه =Loadبراي كاه

Truss= 16/329325320 كيلو گرم36 پوند كاه
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453/592338 گرمپوند ) Pound=  ) av0براي كاه

يونجه  براي 
خشك

Pound

 پوند كاه =
14
9

291/59074429 گرم

272/1556028 گرم-Poundبراي يونجه تر

وزن UK براي پشم

برابري با واحد SIبرابري با واحدهاي دیگر US , UKنام واحد

Load
 ساک =

13
108

 =  ) av0 ( 3024 پوند
1371/66332688 كيلو گرم

Sack= 26 stone =  ) av0 ( 165/107622680 كيلو گرم364 پوند

Wey= 14 Stone114/3057724 كيلو گرم

Stone=  ) av0( 5/669904625 كيلو گرم12/5 پوند

Pound= 453/5924277 گرم16 اونس = 7000 گندم

Ounce
 پوند )av0 (  437/5 گندم =

16
28/349523125 گرم1

Clove= 3/628738960 كيلو گرم8 پوند

Tod= 12/70058636 كيلو گرم28 پوند

Sarpler2 = 2 ساک پشم Sacks907/1847400 كيلو گرم
) اين اندازه مشكوک به نظر مي رسد (

واحدهاي حجم مورد استفاده غذايي هنگام پذيرايي رستوران
جدول شماره 48

برابري با واحد 1Sبرابري با واحدهاي دیگرنام واحد

Breakfast Cup ( tumblarful )
 پاينت =فنجان صبحانه

2
1284/130250 Cm3
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Cupفنجان
 گالن =

16
1

8 اونس مايع = 
236/5882363 Cm3

Tea cup ful= 5147/867647812 اونس مايع = 0/5 گريل Cm3

Wine glass ful= 2/571/03268750 اونس مايع Cm3

Fluid ounce 
= 

16
1

 pint = gill 
4
129/573529562 Cm3

Coffee measure 2 = يك اونس Table spoons
Cm3 29/573529562مايع =

Table spoon3 Tea spoon ful15/- Cm3

Dessert spoon
 اونس مايع =

3
1

 = 2 Tea spoon
9/8578431875 Cm3

Dash= 0/12/9573529562 اونس مايع Cm3

Coffee spoon
 اونس مايع =

12
12/46446079488 Cm3

Salt spoon اونس 
24
1

 = Tea spoon 
4
1

مايع =
1/23229844 Cm3

Drop1 Minim0/05919390625 Cm3

Tea spoon ful

3
1

 Table spoon
5/0 – Cm3

Pinch
 اونس مايع

48
10/61611519872 Cm3
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واحدهاي حجم US براي شراب
برابري با واحد 1Sبرابري با واحدهاي دیگرنام واحد

Tun= 2 pipe = 933/923769568 ليتر252 گالن

Pipe2 hogsheacl = 476/961884784 ليتر126 گالن

Puncheon= 317/974589856 ليتر84 گالن

Hogshead= 238/480942392 ليتر63 گالن = 2 بارل مايع

Tierce
= butt 

3
1

24 گالن = 
158/987294928 ليتر

Anker= 37/85411784 ليتر10 گالن

Gallon= 3/785411784 ليتر128 اونس مايع = 8 پاينت

واحدهاي جدید UK و US بدون ابعاد براي شمارش اوراق کاغذ
     واحدهاي شمارش و بسته بندي كاغذ در كارخانجات

جدول شماره 50
مقدارنام واحدهاي قدیممقدارنام واحدهاي جدید

Bale ( modern )     عدل كاغذ 
جديد

4800 برگعدل كاغذ قديم 5000bale ( old ) برگ

Bundle1000 برگBundle960 برگ

Ream500 برگReam480 برگ

Quires25 برگQuires24 برگ

Sheetيك برگ كاغذsheetيك برگ كاغذ
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 واحدهاي قديمي US براي اندازه گيري حجم هاي هيزم و غيره ) پشته يا بسته (
جدول شماره 51

برابر با واحد SIبرابري با واحدهاي دیگرنام واحد

Standard ( st , petersburg )= 4/673773434 متر مكعب165 فوت مكعب

Cord ( cd )= 3/62456364 متر مكعب128 فوت مكعب

Stack
 cord= 108 فوت مكعب =

32
3/05821943194 متر مكعب27

Loael ( squared )
= stack 

56
1/18930755686 متر مكعب21

Load ( unhewn )
standard = 

99
0/75511590911 متر مكعب16

Cord-foot ( cd,ft )
= cord 

8
1

16 فوت مكعب = 
0/453069545472 متر مكعب

Cubic foot or timber foot= 0/028316846592 متر مكعب1728 اينچ مكعب

Faggot ( fgt )
 فوت مكعب =

16
0/027040596647 متر مكعب3

Board foot measure
 فوت مكعب = 144 اينچ مكعب

12
0/002359737216 متر مكعب1

Face-cord
 cord = 64 فوت مكعب

2
1/81328182 متر مكعب1

House-cord
= cord 

3
1/208187547 متر مكعب1

Deal ( UK )
 فوت مكعب =

4
0/24777240 متر مكعب35

Split deap= 3/058219431 متر مكعب108 فوت مكعب

Rick
 فوت مكعب =

3
2

42
1/2081854545 متر مكعب
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Deal ( US )
 فوت مكعب =

2
0/467227968768 متر مكعب33

Whol deal
 فوت مكعب =

8
0/194678320 متر مكعب55

US و UK واحدهاي بدون ابعاد
جدول شماره 52

تعدادنام

1728 عددGreat grossقراصه بزرگ

1000 عددThousandهزار

144 عدد = 12 دو جينGross 11 قراصه

Great hundred120 عدد = 10 دو جين

Hundred100 عدد

Shock60 عدد = 5 دو جين

Flock40 عدد

Score20 عدد

baker’s15 عدد

12 عددDozenدو جين

Decade ( dicker )10 عدد

Hattrick3 عدد

2 عددPairزوج – جفت

0/5 عددHalfنصف

0/25 عددQuartربع

0/1 عددThithيك دهم



  67 فرهنگ اندازه شناسی

سیستم ( FPS ) یا ) فوت – پوند – ثانیه (
به موازات گسترش سيستم cgs ) سانتي متر = گرم – ثانيه ( آن چه به عنوان معادل سيستم سلطنتي 
مشاهده شده بود سيستم فوت – پوند – ثانيه در سال 1880 به وسيله w.strond پيشنهاد شده بود 
و مدتي براي بزرگداشت او به نام stroud ناميده شد اين سيستم به طور وسيعي در تمام شاخه هاي 
مهندسي و اغلب مقاله هاي فني در انگلستان و امريكا و ديگر كشورهاي انگليسي زبان تقريباً تا سال 
1960 به كار گرفته مي شد . گر چه در مقالات علمي تمايل به كار گيري سيستم cgs بود شهرت و 
محبوبيت اين سيستم در كارهاي مهندسي حق مطلب را ادا مي كرد نه تنها براي به كار بردن واحدهاي 
سلطنتي به عنوان اصل بلكه به سبب پوند و فوت كه براي مهندسين تبديل آن ها قابل فهم تر از سانتي 
متر و گرم خيلي كوچك ) منظور سيستم cgs است ( و متر كه خيلي بلند و كيلو گرم سنگين بود . با 
وجود اين مبحث درباره سيستم غير اعشاري مشكل بود بنابراين پيچيدگي در محاسبات هدف انتقاد 

قرار گرفت كه ضرورتي بر كاربردش نيست و بايد حذف شود . 
گر چه مهندسيني بودند كه اندازه هايي مانند تن – فوت ton – foot و اينچ بر ثانيه را به كار مي بردند 
و اين عادي نبود . مشكل اصلي اين بود كه مدت زيادي به طور عام پوند به عنوان يك واحد دو گانه هم 
براي وزن و هم براي جرم به كار مي رفت اين موضوع در كاربرد عمومي و تجاري اشكالي ايجاد نمي كرد 
از اين جا به بعد نيروي جاذبه زمين باعث اشكال بود . براي روشن شدن موضوع براي خواننده غير فني 
مي توان چنين بيان كرد كه جرم يك پوند دقيقاً وزن يك پوند است اما اگر اين پوند در سياره ديگري 
 نيروي جاذبه زمين است پس وزن يك پوند 

6
1 مانند كره ماه قرار گيرد از آنجايي كه نيروي جاذبه ماه 

 پوند خواهد بود گرچه جرم آن هيچ گونه تغييري نكرده است . بنابراين وزن نيرويي است 
6
1 در كره ماه 

كه باعث آن جاذبه زمين مي باشد پس كميت ديگري لازم است كه كاملًا متفاوت است .
اين نيرو به وسيله نيوتن تعريف شده است برابر جرم × شتاب واحدهاي هم آهنگ در يك سيستم و هر 
واحد فرعي هم بايد يك به يك با واحدهاي اصلي سيستم مربوط باشند بنابراين واحد نيرو برابر است با 
واحد جرم ضربدر واحد شتاب ، در سيستم FPS پوند واحد جرم است واحد نيرو بايد با واحد شتاب ) 
fts-2 ( براي جرم يك پوندي داده شود شتاب مناسب براي نيروي جاذبه زمين تقريباً fts-2 32 مي باشد 

 پوند 
32
1 بنابراين وزن يك پوند جرم در حقيقت برابر با 32 واحد نيرو مي باشد . لذا واحد نيرو بايد 

 f = 0/138255 N ( پوند يا 
32/17

1 باشد ) از آنجايي كه g = 32/1740486 fts-2 مي باشد . نيروي 
lb 0/031081 ( و اين واحد پوندال ناميده شده است . به هر صورت به دليل اين كه پوند هميشه يك 

واحد وزن مورد فهم عمومي ) در انگلستان و امريكا ( بوده و به همين دليل در ميان مهندسين تمايل بر 
اين بوده كه به همين صورت پوند نيرو lb f به شكلي در سيستم FPS ادامه يابد كه عادتاً فني گرايشي 
يا واحدهاي مهندسي ناميده شده است . پوند نيرو )lb f ( به عنوان واحد اصلي پذيرفته شد بر خلاف 
دقت هاي فوق واحد جرم از آن مشتق شد ) واحد فرعي ( اين واحد Slug اسلاگ نام گرفت و جرمي 
كه با آن بر روي يك پوند نيرو عمل شد شتابي برابر )fts-2 ( را نشان داد . بنابراين 32/17 پوند بود . 
اين تفسير از سيستم FPS بيشتر در ايالات متحده متداول بود تا جاهاي ديگر . سيستم FPS هرگز با 
واحدهاي الكتريكي و مولار قابل فهم نبود . به هر صورت واحدهاي فرعي حاصله براي اكثر قسمت ها 
SI در ارتباط با واحدهاي اصلي به طور روشن بيان مي شد و نه مانند نام هاي جدا شده داده شده مانند
Psi for lbfm ( و اين كه آن ها اغلب در 

حقيقت آن است كه در عمل آن ها خلاصله مي شدند مانند ) 2-
يك روش غير استاندارد به كار مي رفتند يا در روشي كه دو سيستم را مغشوش مي كرد مثلًا پرانتز اين 
روشني را مي داد ( P ) اين P داخل پرانتز منظور پوند نيرو بود و علامت اختصاري بايد نوشته مي شد ) 
lbfm ( در حقيقت پوند نيرو و پوند وزن كاملًا بدون تمايز به كار مي رفتند با شتاب مربوط به نيروي 

-2
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جاذبه ( g ) آن چنان معمولي به كار مي رفت مثل اين كه ضريب صحيحي است اين مضحك بود كه 
به عنوان ثابت مهندسين ارجاع داده شود . علامت اختصاري واحدهاي فرعي اغلب سر واژه مي شدند 
در گفتگوهاي مهندسي pee-ess-eye يا ar-pee-em به جاي پوند نيرو بر اينچ مربع يا دورها بر دقيقه 
در ميان اختصارات غير استاندارد sq.ft و cu.ft به ترتيب فوت مربع و فوت مكعب بودند در بعضي اوقات 
در ترسيم و محاسبات يك مربع كوچك به جاي علامت اختصاري مربع ( sq0 ) به كار مي رفات مانند 

( ft□ ) فوت مربع .
با ناسازگاري هاي مختلف تفكيك نا پذير و تحميلي آن ها با افزايش روز افزون بين المللي شدن سيستم 
متريك كه منتهي به ايجاد سيستم SI گرديد و به اين ترتيب اجتناب نا پذير بود كه سيستم FPS از 
دور خارج و منسوخ نشود . اكنون در خاتمه اين مرور كوتاه بر سيستم FPS ارزشي ندارد . در سيستمي 
كه ذاتاً نا سازگار است بر مبني فوت و پوند درون خودش اعشاري شود و با دستگاه واحدهاي منفرد 
نيرو ، و جرم با كميت هاي الكتريكي و مولار تلفيق شود . بلكه مي توانست وجود داشته باشد و بين 
المللي شود مانند سيستم متريك كه بر اساس SI بنا شده است . دقت و توجه به قسمت زير واحدهاي 
قديمي نشان مي دهد احساسي بين انسان ها وجود دارد كه واحدها بر اساس اندام انساني باشند به هر 
صورت بيشتر از آن چه از محيط دايره زمين يا به انرژي سطح يك اتم مشتق شده اند قابل درک است 

واحدهاي فرعي FPS در كاربرد عموم به شرح زير است :

FPS واحدهاي فرعي
جدول شماره 53

ضریب تبدیل به واحد SIعلامت اختصاريواحد FPSکمیت

fts-21 fts-2 = 0/3048 ms-2فوت بر مربع ثانيهشتاب

rev s-11 rps = mrd s-1دور در ثانيهسرعت زاويه اي

Sq.ft1 ft 2 = 9/290304 × 10-2 2m يا 2ftفوت مربعسطح

Ft.pdl1 ftpdl = 4/21401101 × 10-2 Jفوت – پوندالانرژي – كار – حرارت

pdl1 pdl = 0/1382549543768 Nپوندالنيرو

cycl s-11 cps = 1 HZدور در ثانيهفركانس

ftpdl = 4/21401101 × 10-2 J 1 فوت – پوندالحرارت

BtuBtu1 Btu = 1055/06 Jواحد حرارتي انگليسي

ftpdl s-11 ftpdls-1 4/21401101 × 10-2 w و hpفوت پوندال بر ثانيهتوان

ft s-1 هم چنينفوت بر ثانيهسرعت

lbfm-2 ( psi )
 1 fts -1 = 0/3048 ms-2

( psi ) = 6894/7529 Pa

pdl ft -21 pdlft-2 = 1/48816394357 Paپوندال بر فوت مربعفشار

ft 31 3ft = 2/83168465920 × 10-2 3mفوت مكعبحجم
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توجه – Btu ، mph ، rpm ، psi و hp در كاربرد مهندسي واحدهاي فرعي FPS نيستند .
توجه مهم

تبديل دقيق بين دو واحد قبل از هر چيز اولاً نيازمند شناخت و آگاهي دقيق درباره واحدهاي اصلي آن 
ها ثانياً داده ها اعدادي تجربي آزمايشگاهي مي باشد . نمونه ارزش هاي اساسي در زير داده شده است 
كه نيازمند مراجعه به ثابت هاي بنيادي مي باشد گرچه علوم كامپيوتر در محاسبات علمي پيشرفت 

زيادي نموده است . ليكن هنوز ثابت هاي بنيادي با دقت بالايي مورد استفاده دانشمندان مي باشد .
در ذيل ثابت هاي بنيادي ارايه مي گردد .

ثابت هاي بنیادي ریاضي
جدول شماره 54

مقدارعلامتنام

) π ( عددπ≈ 3/1415926535897932384626433 ....

.... e≈ 2/7182818284590452353602874لگاريتم پايه e ) عدد نپر (

.... 1/414135623730950488016887 ≈2ريشه دوم عدد 2

.... 1/732050875688772935274463 ≈3ريشه دوم عدد 3

.... Ln 2≈ 0/6931471805599453094172321لگاريتم نپرين طبيعي عدد 2

.... Ln 10≈ 2/302585092994045684401799140لگاريتم نپرين طبيعي عدد 10

.... 10log 2≈ 0/3010299956639811952137388لگاريتم پايه 10 عدد 2

.... 0/577215664901532860606512 ≈ثابت اولر

gold number عدد طلاييØ≈ 1/6180339887498948482045868 ....

ثابت هاي بنیادي فریک
 1986 CODATA ارزش هاي عددي ثابت هاي بنيادي فريك به وسيله گروه موظف ثابت هاي بنيادي
معرفي شده و اخيراً در سال 1998 تجديد نظر شده و به روز آمده و براي هر ثابتي انحراف معيار يا 

ترديد در حداقل ارقام معني دار در پرانتز آمده است .
تعيين شده C0C0 = 2/99792458 × 108 ms-1سرعت سير نور در خلاء

ضريب ثابت دي الكتريك
2

1
C0

0 µ
ε =

0ε = 8/85418781758 × 10-12 Fm-1

تعريف شده است µ0 µ0 = 4 π × 10-7 . 11 . m-1تراوايي خلاء ) نفوذ پذيري (
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امپدانس مخصوص خلاء
Z0 = ) 

0

0

ε
µ

 ( 
2
1Z0 = 376/730313461 Ω

G G = 6/673 ) 10 ( × 10-11 NKg-2 2mثابت جاذبه نيوتني

  hh = 1/054571596 ) 82 ( × 10-34 JSثابت پلانك
h = 6/58211889 ) 26 ( × 10-16 evs  

  hh = 6/62606876 ) 52 ( × 10-34 JSثابت پلانك
h = 6/13566727 ) 16 ( × 10-15 evs  

ee = 1/062176464 ) 63 ( × 10-19 Cباريك الكترون بنيادي الكتريكي

تعريف شده gngn 9/80665 ms-2استاندارد شتاب جاذبه

جرم پلانك
2
1

)
G

c
(pm


=
 mp = 2/17671 ) 12 ( × 10-8 Kg

طول پلانك
2
1

3 )
C

G
(  

cpm

C
pl


==

 Lp = 1/6160 ) 12 ( × 10-35 m

زمان پلانك
3
1

5 )
C
G(  

C
l

tp p 
==

 tp = 5/3906 ) 40 ( × 10-24 S

فلوي مغناطيسي كوانتوم
Φ0 e

h
2

 Φ = 2/067833636 ) 81 ( × 10-15 Wb

ثابت اتصال فرمي
3c) (

FG



GF = 1/6639 ) 1 ( Ge 72

weak مربع سينوسθW2Sin2sin θW = 0/2235 ) 23 (
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) 1986 – CODATA ( ثابت هاي بنيادي فريك – شيميايي
جدول شماره 55

مقدارعلامتنام

NA , LNA = 6/02214199 ) 47 ( × 1023 mol-1عدد آوگادرو

U , u . m a0واحد جرم اتمي
u = 1/660538731 ) 13 ( × 10-27 Kg

u = 931/494013 ) 37 ( 2MeVC

F = NA × eF = 96485/3415 ) 39 ( C mol-1ثابت فارادي

ثابت بولتزمن
K = 

NA
R

K = 1/3806503 ) 24 ( × 10-JK23-1

K = 8/617342 ) 15 ( × 10-eV5 K-1

NAhNAh = 3/990312689 ) 30 ( × 10-10 JS mol-1ثابت پلانك مولار

P0P0 = 101325 PAاتمسفر استاندارد

استاندارد حجم مولار
( STP )

V0 
0

0

P
RT

V0 = 22/413996 ) 36 ( × 10-3 3m mol-1

در فشار يك اتمسفر و درجه 273/1 كلوين
V1 = 22/710981 ) 40 ( × 10-3 3m mol-1

در فشار Kpa 100 و درجه 273/1 كلوين

Loschsmidt’s ثابت
n0 = 

mV
NAn0 = 2/6867775 ) 47 ( × 1025 m-3

sackur-Tetrod ثابت
آنتروپي قديمي

R
S0

 = -1/1517048 ) 44 ( [ T = 1 k و P = 100 KPa ]

R
S0

 = -1/1648678 ) 44 ( [ T = 1 k و P = 101325 Pa ]

R
S0

ثابت استفن بولتزمن

σ = 

)
C

K( ) ð( 23

42

60 

σ = 5/670400 ) 40 ( × 10-w8.m-K2-4
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C1 = 2 πhC2ثابت اولين تشعشع
1C = 3/74177107 ) 29 ( × 10-W16 m-2

تشعشع ثانويه
C2 = 

k
hc2C = 0/014387752 ) 25 ( m.k

ثابت قانوني جانشيني 
Wien

b = 

4/96511423
2Cb = 2/8977686 ) 51 ( × 10-3 m.k

RR = 8/314472 ) 15 ( JK-1 mol-1ثابت گاز ايده آل

     ثابت هاي الكترومانيتك و اتمي 
جدول شماره 56

مقدارعلامتنام

meجرم الكترون در حالت سكون

me = 9/10938188 ) 72 ( × 10-31 Kg
me = 5/485799110 ) 12 ( × 104 u
me = 0/510998902 ) 21 ( 2MeVC

( B.M.β.μB ) مگنتون بور
μB = 

e2m
e 

μB   = 9/27400899 ) 37 ( × 10-24 J T-1

  μB  = 5/788381749 ) 43 ( × 10-ev5 T-1

fine structure ثابت

2h
ceì 

2

0=α
α = 7/297352533 ) 27 ( × 10-2

1α = 137/03599976 ) 50 (

Ry = ( R∞ hc ) Ry = 2/17987190 ) 17 ( × 10-18 Jريد برگ
Ry = 13/60569172 ) 53 ( × ev

ثابت ريد برگ
R∞ = 

2hc
EhR∞ = 1/0973731568548 ) 83 ( × 107 m-1

اولين شعاع اتمي بور
2

0

00
0 em

4 πε
α =

a0 = 0/5291772083 ) 19 ( × 10-10 m
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Hall مقاومت كوانتومي شده
Vonklitzing ثابت

α
µ
2

C
e
h 0

2 =2e
h

 = 25812/827572 ) 95 ( Ω 

Mpmp = 1/67262158 ) 13 ( × 10-27 Kgجرم پروتون در حالت سكون

 ( N.M,βN,HB ماگنتون هسته اي
)

p
N 2m

eì 
=

 μp = 5/05078317 ) 20 ( × 10-27 JT -1

μN = 3/152451238 ) 24 ( × 10-8 evT -1

انرژي هارتري

2
00

2

h am
E 

=

Eh = 27/2113834 ) 11 ( ev
Eh = 4/35974381 ) 34 ( × 10-J18

Josphson ثابت
KJ = 

h
2eKJ = 4/83597898 ) 19 ( × HzV1014-1

چرخش كوانتومي

2me
h

 = 3/63694751627 ) 27 ( × 10-S2m4-1

2me
h

فلوي مغناطيسي كوانتومي
=

2e
h

 Ø
Ø = 2/067833636 ) 81 ( × 10-15 Wb

كوانتوم رسانايي
G0 = 

h
2e 2G0 =7/748091696 ) 28 ( × 10-5 s

   ثابت هاي الكترون ) CODATA 1998 ( كميته داده هاي علم و تكنولوژي
جدول شماره 57

مقدارعلامتنام واحد

meجرم الكترون در حالت سكون

me = 9/10938188 ) 72 ( × 10-31 Kg
me = 0/510998902 ) 2( MeVC-2

me = 5/485799110 ) 12 ( × 10-4 u

MeMe = 5/485799110 ) 12 ( 10-7 kg mol-1جرم الكترون مولار
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نسبت جرم الكترون به پروتون در حالت سكون

p

e

m
m

p

e

m
m

 = 5/44617023 ) 12 ( × 10-4

نسبت جرم الكترون به نوترون در حالت سكون

n

e

m
m

n

e

m
m

 = 5/348673462 ) 12 ( × 10-4

نسبت جرم الكترون به موئون در حالت سكون

µm
me

µm
me  = 4/83633210 ) 15 ( × 10-3

حالت  در  ترون  دو  به  الكترون  جرم  نسبت 
سكون

d

e

m
m

d

e

m
m

 = 2/7244371170 ) 58 ( × 10-4

نسبت جرم الكترون به هليون در حالت سكون

αm
me

αm
me  = 1/37093354 ) 3 ( × 10-4

نسبت جرم الكترون به tau در حالت سكون

T

e

m
m

T

e

m
m

 = 2/87555 ) 47 ( × 10-4

جرم  به  بار  نسبت   ( الكترون  خاص  شارژ 
الكترون (

em
e

 = 1/758820174 ) 71 ( × 1011 C.Kg-1

em
e

2re = a0 αre = 1/817940285 ) 31 ( × 10-15 mشعاع كلاسيك الكترون

Thompson 2 سطح مقطع الكترون
e)r

3
8ð(

eσ =
eσ = 0/665245854 ) 15 ( × 10-28 2m

طول موج كامپتوني الكترون
AC = 

)
Cm

h(
0

AC = 2/426310215 ) 18 ( × 10-12 m

طول موج كامپتوني الكترون منطبق شده
AC = 

C0m
  )

2

AC
(


=

π

AC = 3/861592642 ) 28 ( × 10-13 m
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μeگشتاور مغناطيسي الكترون

μe = 9/28776362 ) 37 ( × 10-24 JT-1

μe = 1/0011596521869 ) 24 ( B
μe = 1838/2819660 ) 39 ( N

گشتاور مغناطيسي الكترون نا منظم
ae )

Bì
eì

(  
-1

ae = 1/1596521869 ) 41 ( × 10 -3

ge- factor الكترون Landé فاكتورge = 2 ( 1 
+ ae )

ge = 2/0023193043737 ) 82 (

نسبت گشتاور مغناطيسي الكترون به پروتون
)

pì
eì

()
pì
eì

(  = 658/2106875 ) 66 (

نسبت گشتاور مغناطيسي الكترون به موئون
)

ì
ì

(
ì

e)
ì
ì

(
ì

e  = 206/7669720 ) 63 (

نسبت giromagnetic الكترون
 e h

eì4π
=γ

γ  = 1/760589794 ) 71 ( × 10-S11-T1-1

2ð
ãe  = 28024/9540 ) 11 ( MHZ T-1

ادامه جدول شماره 57
مقدارعلامتنام واحد

نسبت گشتاور مغناطيسي الكترون به نوترون
)

ì
ì

(
n

e)
ì
ì

(
n

e  = 960/92050 ) 23 (

نسبت گشتاور مغناطيسي الكترون به دوترون
)

ì
ì

(
d

e

 = -2143/923498 ) 23 (

)
ì
ì

(
d

e

نسبت گشتاور مغناطيسسي الكترون محافظت شده به پروتون
H2O spher at 298/15 k

)
ì
ì

(
p

e

 = - 658/2275954 ) 71 (

)
ì
ì

(
p

e

نسبت گشتاور مغناطيسي الكترون محافظت به هليون
Gas spher at 298/15 k

)
ì
ì

( e

α

)
ì
ì

( e

α

 = 864/058255
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) 1998 – CODATA ( ثابت هاي پروتون      
جدول شماره 58

مقدارعلامتنام

mpجرم پروتون در حالت سكون

mp = 1/67262158 ) 13 ( × 10-27 Kg
mp = 1/00727646688 ) 13 ( u
mp = 938/271998 ) 38 ( MeVc-2

MpMp = 1/007276466 ) 13 ( 10-3 kg mol-1جرم مولار پروتون

شارژ مخصوص پروتون

pm
e

pm
e

 = 9/55883408 ) 38 ( ×107 C.Kg-1

حالت  در  الكترون  به  پروتون  جرم  نسبت 
سكون

e

p

m
m

e

p

m
m

 = 1836/1526675 ) 39 (

حالت  در  موئون  به  پروتون  جرم  نسبت 
سكون

µm
m p

µm
m p  = 8/88024408 ) 27 (

نسبت جرم پروتون به tau در حالت سكون

T

p

m
m

T

p

m
m

 = 0/527994 ) 86 (

حالت  در  نوترون  به  پروتون  جرم  نسبت 
سكون

n

p

m
m

n

p

m
m

 = 0/99862347855 ) 58 (

µpگشتاور مغناطيسي پروتون
μp = 1/410606633 ) 58 ( × 10-26 JT-1

μp = 1/521032203 ) 15 ( × 10-3 μB

طول موج كامپتوني پروتون

Ac.P = 

cm
h

P

Ac.p = 1/321409847 ) 10 ( × 10-15 m

طول موج كامپتوني منطقي شده پروتون

Ac.P = 

π2
Ac.p

 

Cm
 

p


=

Ac.p = 2/103089089 ) 16 ( × 10-16 m
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ypyp = 2/675221213 ) 11 ( × S108-T1-1نسبت girom agnetic پروتون

) gpgp = 5/585694675 ) 57فاكتور ’Loude پروتون

گشتاور مغناطيسي پروتون محافظت شده 
( H2O spher at 298/15 k )µ›p

µ’p = 1/410570399 ) 59 ( × 10-JT26-1

µ’p = 1/520993132 ) 16 ( × 10-3 μB

σ’pσ’p =  25/687 ) 15 ( × 10-6تصحيح محافظت پروتون

نسبت girom agnetic پروتون محافظت 
y›py›p = 2/67515341 ) 11 ( × 108S-1T-1شده

) 1998 – CODATA ( ثابت هاي نوترون
جدول شماره 59

مقدارعلامتنام

mnجرم نوترون در حالت سكون

mn = 1/67492716 ) 13 ( × 10-27 Kg
mn = 1/00866491578 ) 55 ( u
mn = 939/565330 ) 38 ( MeVc-2

MnMn = 1/00866491578 ) 55 ( 10-3 kg mol-1جرم مولار نوترون

نسبت جرم نوترون به پروتون در حالت سكون

p

n

m
m

p

n

m
m

 = 1/00137841887 ) 58 (

حالت  در  الكترون  به  نوترون  جرم  نسبت 
سكون

e

n

m
m

e

n

m
m

 = 1838/6836550 ) 40 (

TT = 889/1 ) 21 ( Sعمر متوسط نوترون

طول موج كامپتوني نوترون

Ac.n = 

cm
h

n

1Ac.n =/319590898 ) 10 (  10-15 m

طول موج كامپتوني منطقي شده نوترون

Ac.n = 

π2
Ac.n

 

Cm
 

n


=

Ac.n = 2/00194142 ) 16 (  10-16 m
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گشتاور مغناطيسي نوترون
nì

nì  = 0/96623640 ) 23 ( × 10-JT26-1

nì  = 1/04187563 ) 25 ( × 10-3 Bµ

nì  = 1/91304275 ) 45 ( = Nµ

نسبت گشتاور مغناطيسي نوترون به پروتون

p

n

ì
ì

p

n

ì
ì

 = -0/68497934 ) 16 (

نسبت جرم نوترون به موئون در حالت سكون

µm
m n

µm
m n  = 8/89248478 ) 27 (

نسبت جرم نوترون به  tau در حالت سكون

T

n

m
m

T

n

m
m

 = 0/528722 ) 86 (

محافظت  پروتون  به  نوترون  گشتاور  نسبت 
شده

( H2O spher at 298/15 k )

pì
nì
′pì

nì
′

 = 0/68499694 ) 16 (

محافظت  پروتون   girom agnetic نسبت 
شده

γnγn = 1/83247188 ) 44 ( × 108S-1T-1

) gngn = 3/82608545 ) 90فاكتور ’Loude پروتون

) 1998 – CODATA ( ) + ( ثابت هاي موئون
جدول شماره 60

مقدارعلامتنام

mµجرم موئون در حالت سكون

mµ = 1/88353109 ) 16 ( × 10-28 Kg
mµ = 0/1134289168 ) 55 (  u
mµ = 105/658389 ) 34 (  MeVc-2

MµMµ = 0/1134289168 ) 34 ( 10-3 kg mol-1جرم مولار موئون

TT = 2/19703 ) 4 ( × 10-6 Sعمر متوسط موئون

حالت  در  الكترون  به  موئون  جرم  نسبت 
سكون

e

ì

m
m

e

ì

m
m

 = 206/7682657 ) 63 (
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نسبت جرم موئون به  tau در حالت سكون

T

ì

m
m

T

ì

m
m

 = 5/94572 ) 97 ( × 10-2

نسبت جرم موئون به جرم پروتون در حالت 
سكون

p

ì

m
m

p

ì

m
m

 = 0/1126095173 ) 34 (

نسبت جرم موئون به جرم نوترون در حالت 
سكون

n

ì

m
m

n

ì

m
m

 = 0/1124545079 ) 34 (

گشتاور مغناطيسي موئون
ìì

ìì  = 4/49044813 ) 20 ( × 10-JT26-1

ìì  = 4/48197085 ) 15 ( × 10-
Bì 3

ìì  = 8/89059770 ) 27 ( = Nì

گشتاور مغناطيسي نا منظم موئون

aµ



















ì

ì

2m
e
ì


 
-1

µa = 1/16591602 ) 64 ( × 10-3

 ( g –  factor موئون   Lande فاكتور 
factor )

 ) 1 + aµ ( 
µg 2gµ 3/82608545 ) 90 (

نسبت گشتاور مغناطيسي موئون به پروتون

p

n

ì
ì

p

n

ì
ì

 = 3/18334539 ) 10 (

) 1998 – CODATA ( ثابت هاي دوترون
جدول شماره 61

مقدارعلامتنام

mdجرم دوترون در حالت سكون

md = 3/34358309 ) 26 ( × 10-27 Kg
md = 2/013553212171 ) 35 ( u
md = 1875/612762 ) 75 ( MeVc2
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Mdجرم مولار دوترون
 = 2/01355321281 ) 35 ( × 10-3 kg mol-1

Md

نسبت جرم دوترون به الكترون در حالت سكون

e

d

m
m

e

d

m
m

 = 3670/4829550 ) 78 (

نسبت جرم دوترون به پروتون در حالت سكون

p

d

m
m

p

d

m
m

 = 1/99900750083 ) 41 (

گشتاور مغناطيسي دوترون
dì

dì  = 0/433073457 ) 18 ( × 10-JT26-1

dì  = 0/4669754556 ) 30 ( × 10-
Bì 3

dì  = 0/8574382284 ) 94 ( = Nì

نسبت گشتاور مغناطيسي دوترون به الكترون

e

d

ì
ì

e

d

ì
ì

 = 0/4664345537 ) 50 (  × 10-3

نسبت گشتاور مغناطيسي دوترون به پروتون

p

d

ì
ì

p

d

ì
ì

 = 0/3070122083 ) 45 (

نسبت گشتاور مغناطيسي دوترون به نوترون

n

d

ì
ì

n

d

ì
ì

 = -0/44820652 ) 11 (

) 1998 – CODATA ( ثابت هاي هليون  
جدول شماره 62

مقدارعلامتنام

Mhجرم هليون در حالت سكون

mh = 5/00641174 ) 3 ( × 10-27 Kg
mh = 3/01493223469 ) 86 ( u
mh = 2808/39132 ) 11 ( MeVc-2

جرم مولار هليون
Mh = 
NAmh

Mh = 3/01493223469 ) 86 ( × 10-3 kg mol-1

حالت  در  الكترون  به  هليون  جرم  نسبت 
سكون

e

h

m
m

e

h

m
m

 = 5495/88238 ) 12 (
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حالت  در  پروتون  به  هليون  جرم  نسبت 
سكون

p

h

m
m

p

h

m
m

 = 2/9931526580 ) 93 (

گشتاور مغناطيسي محافظت شده هليون 
 298( gas sphere/15 K (hì ′

hì ′  = -1/074552967 ) 45 ( × 10-JT26-1

hì ′  = -2/127497718 ) 25 ( Nì

hì ′  = -1/158671474 ) 14 ( × 10-3 Bì

شده  محافظت  مغناطيسي  گشتاور  نسبت 
هليون به گشتاور مغناطيسي پروتون 

298( gas sphere/15 K (
p

h

ì
ì ′

p

h

ì
ì ′

 = 0/4664345537 ) 50 (  × 10-3

شده  محافظت  مغناطيسي  گشتاور  نسبت 
هليون به گشتاور مغناطيسي پروتون

298( gas sphere/15 K (
p

h

ì
ì ′

p

h

ì
ì ′

 = 0/7617861313 ) 33 (

محافظت  هليون   gyromagnet نسبت 
شده

γn = 

h
4ð hìγn = 2/037894764 ) 85 ( × 108S-1T-1

) 1998 – CODATA ( ثابت هاي ذره آلفا
مقدارعلامتنام

mαجرم ذره آلفا در حالت سكون

mα = 6/64465598 ) 52 ( × 10-27 Kg
mα = 4/0015061747 ) 10 (  u
mα = 3727/612762 ) 15 (  MeVc-2

نسبت جرم ذره آلفا به الكترون در حالت سكون

em
ám

em
ám

 = 7294/299508 ) 16 (

Mαجرم مولار ذره آلفا
 4/0015061747 ) 10 ( × 10-3 kg mol-1

Mα =

نسبت جرم ذره آلفا به پروتون در حالت سكون

pm
ám

pm
ám

 = 3/9725996846 ) 11 (
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الفباي یوناني

جدول شماره 63
حرف تلفظحرف بزرگحرف کوچکتلفظ

حرف بزرگکوچک

αΑآلفاοОامُيكرون

βΒبتاπΠدوريان پي پي

γΓگاماρΡرو

δΔدلتاσΣسيگما

f , φΦفيτΤتو

ηΗاتا¡υآپسيلون

ιΙيوتاξЕكسي

κΚكاپاψΨپسي

λΛلامبداζΖزتا

μΜمو☉θتتا

νΝنوхχچي

εΕاپسلونωΩامُگا

اعداد رومي
رومي ها براي نشان دادن اعداد 7 حرف و يك علامت بار ) - ( داشتند اين علامت بار بالاي هر يك 
( پنج هزار اين هفت حرف يا  v ( پنج و ) v از اعداد نشانه هزار برابر عدد بدون علامت بار بود مانند )

علامت عبارت بودند از 
M ، D ، C ، L ، X ، V ، I طرز نوشتن و خواندن 

I = 1 ، II = 2 ، III = 3 ، IV = 4 ، V = 5 ، VI = 6 ، VII = 7 ، VIII = 8 ، IX = 9 ، X = 10 ، XI = 11
 20 ، XXX = 30 ، XL = 40 ، L = 50 ، LX = 60 ، LXX = 70 ، LXXX = 80 ، XC = 90 ، » = 100 ،

XX =
 200 ، CCC = 300 ، CD = 400 ، D = 500 ، DC = 600 ، DCC = 700 ، DCCC = 800 ، CM = 900 ،

   CC =
= 100 

به طوري كه ملاحظه مي شود هر گاه عددي جلوي عدد بزرگتر قرار گيرد از عدد بزرگتر كم مي شود 
مانند X كه نمايند عدد ده مي باشد اگر عدد II ) دو ( جلوي آن قرار گيرد IIX عدد هشت به دست مي 
آيد و بر عكس اگر آن بعد از عدد بزرگتر قرار گيرد اضافه مي شود XII عدد دوازده را نشان مي دهد . 

1998 = MCMXCVIII و LVIII = 58 و عدد XIX مثلا ً عدد نوزده چنين است
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  اندازه هاي بين المللي لباس و كفش
جدول شماره 64

پیراهن – پلیور - لباسلباس زیر

انگلیس UK / ژاپنامریكااروپا
US اروپاامریكا

534S

2
1

13
34

636361436

--37

2
1

14
37

73838 / M1538

--39

2
1

15
39

84041 / L1640

--42

2
1

16
41

942431742

--44 / LL

2
1

17
43

1046S3444

1146-3646

1248M3848

--L4050

---4252

--LL4454

---4656



فرهنگ اندازه شناسی84  

جدول شماره  اندازه هاي بين المللي كلاه مردانه 
65

UK كشور انگليس

8
5

6
4
3

6
6777

545556575860اروپا

545556575860ژاپن

امريكا

4
3

6
677

4
1

7
2
1

7

  اندازه هاي بين المللي كفش در امريكا – UK – اروپا و ژاپن

اروپا – 
آرژانتین

UK / US
مردانه

UK / U
امریكا
ژاپنفرانسهاسپانیازنانه

طول 
معادل 

سانتي متر
34/524-3521/523

352/54/534362223/5

35/535-3722/524

363/55/53537/52324/5

36/546-3823/525

374/56/53638/52425/5

37/557373924/526

38/55/57/5-40-26/5

39683841-27

39/56/58/5-41/5-27/5

40793942-28

40/57/59/5---28/5

41810---29

41/58/510/5---29/5
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42/5911---30

439/511/5---30/5

43/51012---31

4410/512/5---31/5

451113---32

4611/513/5---32/5

46/51214---33

ندازه هاي بين المللي لباس و كفش زنانه
جدول شماره 67

کفشلباس زنانه – پلیور – پیراهن

ژاپنUKامریكااروپاژاپنUKامریكااروپا

345643542/521/5

366 – 77 – 853653/522

388 – 99 - 1073764/522/5

4010 – 1111 – 1293875/523/5

421214113986/724/5

441415 – 16134097-

461618-41108-

481820-42119-

پيشوندهاي متداول زمان
جدول شماره 68

amAntimeridianقبل از ظهر

PmPasmeridianبعد از ظهر

ADAnnodominiبعد از ميلاد مسيح

CECommoneraتاريخ ميلاد مسيح

AAnnumسال
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Aucat urbe conditaآغاز تمدن شهر نشيني

BCقبل از ميلاد مسيح

BCE) قبل از دوره تاريخ ) دوران ما

BP-1335 قبلًا – چندي قبل – مثلًا سال

BIDBis in dieدو مرتبه در روز

QDQuaque dieروزي يك بار

QHQuaque Oraساعتي يك بار

QIDQuarter in dieچهار بار در روز

TIDTerin dieسه بار در روز

جدول شماره 70
علايم قديمي كه در ستاره شناسي و شيمي و بيولوژي به كار مي رفت 

نام گذاري ) سياره – عنصر – و غيره (علامت
خورشيد – طلا☉

عطارد – جيوه

ونوس – مس – جنس مونث♀
ماه – نقره○ و )

مريخ – آهن – جنس مذكر♂
ઞمشتري – قلع
ђكيوان – سرب
નارسنيك

سولفور∆

جدول شماره 71
KºCºReºFºKعلامت واحد

11يك درجه كلوين

5
4

5
9

5
9
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11يك درجه سلسيوس

5
4

5
9

5
9

يك درجه رئومور

4
5

4
5

1

4
9

4
9

يك درجه فارنهايت

9
5

9
5

9
4

11

Rankine يك درجه

9
5

9
5

9
4

11

 جدول تبديل واحدهاي درجه حرارت 
جدول شماره 72

T [ K]tC[ºC]tRe´ [ºRe´]tF[ºF]tR[ºR]مقياس درجه حرارت

درجه حرارت مطلق 
T ( K )

T 273/5
T -

 T – 273/15 (

5
4

 )

 – 273/15 (

5
9

 ) T T
5
9

درجه حرارت سلسيوس
tC[ºC]tCt 273/15tc

5
4

 ) tc(5
9

 tc + 32

 + 491/67

5
9

 tc

درجه حرارت رئومور
tRe [ºRe´]

 + 273/15

4
5

 tRe’4
5

 tRe´
tRe´

 tRe´ + 32

4
9

 + 491/67

4
9

 tRe´

درجه حرارت فارنهايت 
tF[ºF]

 + 273/15
 tF – 32 (

9
5

 )

 tF – 32 (

9
5

 )9
4

 ) tf – 32 (
tFtF + 459/67
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درجه حرارت 
tR[ºR] Ran Kine

9
5

 ( tR )

 491/67 (
 ) tR -

9
59

4
 tR - 491/67

tR + 459/67tR

تعیین شتاب جاذبه زمین
چنان چه عرض جغرافيايي 6 و ارتفاع h مكان مورد نظر باشد ) با متر در سيستم SI ( به وسيله معادله 
Helmert’s كه در زير داده شده است ) انجمن بين المللي ژئودزي 1930 ( شتاب را در آن مكان به 

دست مي آورند .
 9/780356 [ 1 + ) 5/2884 × 10-3 2Sin φ ( – ) 5/9 × 10-6 2Sin φ ( ] - 3/086 × 10-8 h ( m )

g ) ms-2 ( =
مقياس بين المللي درجه حرارت ) ITS – 90 ( كه در جلسه مجموع عمومي CIPM به تصويب رسيده 

سال 1978
    نقاط ثبت شده
جدول شماره 73

T90 ( K )t 90 ( Oc )حالت تعادل

268/15-  تا 3 تا 5هليوم در فشار بخار اشباع شده
- 270/15

259/3467 -13/8033هيدروژن نقاط سه گانه

 101292 Pa 252/88 -20/27هيدروژن گاز – مايع متعادل ) نقطه جوش ئيدروژن ( در فشار

33321 Pa 256/115 -17/035در فشار

248/5939 -24/5561نئون نقطه سه گانه

218/7916 -54/3584اكسيژن نقطه سه گانه

189/3442 -83/8058آرگون نقطه سه گانه

38/8344 -234/3156جيوه نقطه سه گانه

273/160/01آب نقطه سه گانه

302/914629/7636گاليوم نقطه سه گانه

429/7458156/5985اينديوم تعادل جامد – مايع ) نقطه انجماد اينديوم (

505/076231/928قلع تعادل جامد – مايع ) نقطه انجماد قلع (
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692/677419/527روي تعادل جامد – مايع ) نقطه انجماد روي (

933/473660/323آلومينيوم تعادل جامد – مايع ) نقطه انجماد آلومينيوم (

1234/93961/78نقره تعادل جامد – مايع ) نقطه انجماد نقره (

1337/771064/18طلا تعادل جامد – مايع ) نقطه انجماد طلا (

1357/771084/62مس تعادل جامد – مايع ) نقطه انجماد مس (

دومين مرجعي كه مقياس را ارايه نموده است ) IPTS – 68 ( مي باشد .
20421769پلاتين تعادل جامد – مايع ) نقطه انجماد پلاتين (

22361963رديوم تعادل جامد – مايع ) نقطه انجماد رديوم (

27202447ايريديوم تعادل جامد – مايع ) نقطه انجماد ايريديوم (

36603387تنگستن تعادل جامد – مايع ) نقطه انجماد تنگستن (

ساعات رسمي بعضي کشورها و شهرهاي مشهور جهان
اختلاف ساعت رسمي كشورهاي مختلف با زمان بين المللي در جدول زير نشان داده شده است .

در اين جدول علامت + و – به ترتيب نشان دهنده جلو يا عقب بودن ساعت رسمي كشورها از زمان 
بين المللي مي باشد .

از  بعضي  . ضمناً  المللي جلو است  بين  از زمان  نيم  ايران سه ساعت و  به عنوان مثال ساعت رسمي 
بعضي  در   ( تابستات  در  اين كشورها  در  كه  ترتيب  بدين  باشند  مي  تابستاني  داراي ساعت  كشورها 
كشورها تمام سال ( ساعت رسمي يك ساعت جلوتر از ساعت رسمي ساير اوقات مي باشد اين كشورها 

در جدول با علامت # مشخص شده اند .
با استفاده از اين جدول مي توان اختلاف و مطابقت ساعت هاي دو كشور را نسبت به يكديگر تعيين 

كرد .
ساعت 8/5 = ) 5- ( – 3/5 = اختلاف ساعت تهران و واشنگتن مثال : 
البته اين در زماني كه جلو و عقب بردن ساعت در هر دو كشور هم زمان باشد .

اختلاف با ساعت بین المللي ) گرینویچ (نام کشور یا شهر

9 -آرژانتين
2 +آفريقاي جنوبي

1 +آلباني #
1 +آلمان #

1 +آتگولا
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1 +اتريش #
3 +اتيوپي

2 +اردن
1 +اسپانيا #

10 +استراليا #
4/5 +افغانستان

1 +الجزاير
3/5 +امارات متحده عربي

7 +اندونزي
- 0 -انگلستان #

9 -اوروگويه
6 -اوكاهاما #

6 -اوهايو #
1 +ايتاليا 

3/5 +ايران #
- 0 -ايرلند #
- 0 -ايسلند

6/5 +برمه
9 -برزيل

2 +بلغارستان
6 +بنگلادش
5 +پاكستان

7 -پاناما
1 +پرتقال #

7 -پرو
7 +تايلند
8 +تايوان
2 +تركيه

6 -تگزاس #
1 +تونس

1 +چكسلواكي #
8 +چين

2 +روماني #
12 +زلاند نو

9 +ژاپن
4 -سانفرانسيسكو #
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5/5 +سريلانكا
7/5 +سنگاپور
1 +سوئد #
2 +سوريه
1 +سويس
6 -شيكاگو

8 -شيلي
3 +عراق

3 +عربستان سعودي
4 +عمان

- 0 -غنا
1 +فرانسه
5 -فلوريدا
2 +فنلاند
2 +قبرس

8 -كاليفرنيا
8 -كانادا
9 +كره

5 -كلمبيا
5 -كوبا

3 +كويت
2 +لبنان

3 +لنيگراد
1 +لهستان #

1 +لوگزامبورگ
7/5 +مالزي

1 +مجارستان
- 0 -مراكش
3 +مسكو
2 +مصر

6 -مكزيك
5 -ميشيگان

1 +نروژ
1 +نيجريه

6 -نيكاراگوئه
8 -ونزوئلا
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1 +هلند
5/5 +هند

6 -هندوراس
8 +هنگ كنگ

3 +يمن
1 +يوگوسلاوي

2 +يونان
واحدهاي قدیمي کشورهاي مختلف

واحدهاي قديمي كه اكنون از رده خارج شده و ديگر نبايد مورد استفاده قرار گيرد ليكن هنوز به طور 
كم و بيش بر اثر عادت بين بعضي افراد به طور غير رسمي مورد عمل واقع مي شود نظير سير ، چارک 

، من ، خروار و زرع در ايران و فوت ، اينچ و پوند در كشورهاي امريكا و انگليس .
براي كساني كه در مطالعه و يا ترجمه كتب با واحدهاي اندازه گيري قديمي كشورهاي مختلف سر و 

كار پيدا مي كنند واحدهاي قديمي اهميت دارد .
 SI بنابراين در اين كتاب سعي شده است مقادير واحدهاي مختلف كشورها با برابري سيستم بين المللي

) كه هم اكنون در تمام دنيا مورد عمل است ( ثبت و كار را براي كاربران آسان نمايد .
آرژانتین

كشور آرژانتين در سال 1863 سيستم متريك را پذيرفت و از سال 1887 اين سيستم را اجباري نمود 
. سيستم هاي قديمي تر به وسيله اسپانيايي هاي مهاجر مرسوم شده بود .

واحدهاي وزنواحدهاي طول

918/8ToneLada كيلو گرم =5196/00Leguva متر =

45/94Quintal كيلو گرم =129/90Cuadra متر =

11/485Arroba كيلو گرم =1/732Braza متر =

) واحد اصلي ( 
0/866Vara متر =

) واحد اصلي ( 
0/4594Libra كيلو گرم =

28/7125Onza گرم =0/2886666667Pie متر =

1/79453125Adarme گرم =0/0240555556Pulgada متر =

0/04984809028Granos گرم =0/00246Linea متر =

واحدهاي حجم ) جامدات (واحدهاي حجم مایعات ) آرژانتین (

2057/9655Lastre دسي متر مكعب =456Pipa ليتر = 

960/3839Tonelada دسي متر مكعب =114Cuerta ليتر = 

137/1977Fanega دسي متر مكعب =76Baril ليتر =

34/299425Cuartilla دسي متر مكعب =2/375Frasco ليتر =

0/59325Cuarta ليتر =

0/296875Ocatava ليتر =
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آلمان
سيستم اندازه گيري جديد از سال 1872 در آلمان اجباري شد و سيستم هاي قديمي پروس عبارتست 

واحدهاي قدیمي وزنواحدهاي قدیمي طول

154/34463Schiffsp fund كيلو گرم =7532/568Meile ( mile ) متر =

102/896420Doppelzentner كيلو گرم =3/766284Ruth متر =

51/44821Zentner (quintal ) كيلو گرم =0/666946125Ell متر =

10/289642Stein ( stone ) كيلو گرم =0/313857Fuss ( foot ) متر =

0/467711Pfund كيلو گرم =2/615475Zolle ( inch ) سانتي متر =

14/6156875Loth گرم =0/21795625Lini ( line ) متر =

4/871989583Quentchen گرم =واحدهاي قدیمي حجم ) مایعات (

3/65399218750Quint گرم =824/4497489642Fuder ليتر = 

0/913498046875Pfening گرم =206/1124371738Oxhoft ليتر = 

6/089986790 سانتي 137/4082914492Ohm ليتر =
گرم =

Gran

واحدهاي قديمي حجم ) جامدات (68/7041457246Eimer ليتر =

مكعب 34/3520728623Anker ليتر = متر  222/3576 دسي 
=

Scheffel

37/0596Metzen دسي متر مكعب =1/14506909541Quart ليتر =

4/63245Mäsel دسي متر مكعب =

متر  دسي   1/1581125
مكعب =

Dreissiger

آمريكا به صفحات 36  تا 48 مراجعه شود .
اتریش

سيستم متريك از سال 1871 پذيرفته شده و از سال 1876 اجباري شده است .
سيستم هاي قديمي اتريش تابع سيستم هاي پروس و آلمان بوده است .

واحدهاي قدیمي وزنواحدهاي قدیمي طول

246/4044Karch كيلو گرم7585/92Meile متر 

154/00275Saum كيلو گرم3/79296Ruth متر

56/0010Zentner كيلو گرم1/89737993Klafter متر

11/2002Stein كيلو گرم0/031608Fuss متر

0/56001Pfund كيلو گرم2/634Zoll سانتي متر
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280/005Mark گرم2/1950Linie ميلي متر

140/0025Vierding گرم0/1820166667Punket ميلي متر

35/00625Unze گرمواحدهاي قدیمي سطح

17/5003Leth گرم5754/61822464Joch متر مربع

4/375Quentehen گرم1918/20607488Metze متر مربع

1/09375Penat گرم3/5963639Sq.klafter متر مربع

واحدهاي قدیمي حجم ) جامدات ( اتریشواحدهاي قدیمي حجم ) مایعات ( اتریش

1846/94Muth دسي متر مكعب1/811328Fuder متر مكعب

61/498Metzel دسي متر مكعب1696/92Dreiling ليتر

15/3745Viertel دسي متر مكعب566/040Fass ليتر

7/6825Achtel دسي متر مكعب56/604Eimer ليتر

3/843625Muthmassel دسي متر مكعب14/151Viertel ليتر

1/9218125Futter massel دسي متر مكعب1/4151Mass ليتر

0/480453125Becher دسي متر مكعب0/70755Halbe ليتر

0/0600564Prob metze دسي متر مكعب0/353775Siedel ليتر

0/1768875Pfiff ليتر

واحدهاي قديمي دارو سازي اتريش

Pfund=0/420075 كيلو گرم

Unze=35/00625 گرم

Drachme=4/37510416667 گرم

Scruple=1/45836805555 گرم

Gran=7/291840 سانتي گرم



  95 فرهنگ اندازه شناسی

اتیوپي
سيستم متريك از سال 1963 پذيرفته و اجباري شده است 

واحدهاي وزن ) قدیمي (واحدهاي قدیمي اتیوپي

براي عاج13/4784 كيلو گرم =0/49Kend متر =
farasula براي قهوه16/148 كيلو گرم =16Sinzer سانتي متر =

براي كائوچو17/9712 كيلو گرم =8Gat سانتي متر =

336Neter گرم =2/5Tat سانتي متر =

31/2156Wogiet گرم =

15/6Alada گرم =

7/8 گرم =
M u t a 
galla

3/9kasm گرم =

اریتره
واحدهاي قدیمي حجمواحدهاي قدیمي وزن

192Entelam ليتر =163/072Gisla كيلو گرم =

24Ghebta ليتر =0/448Roltolo كيلو گرم =

18Tanica ليتر =28Okia گرم =

6Cabaho ليتر =واحد قدیمي طول

1/5Messe ليتر =0/32Cubit متر

اسپانیا
سيستم متريك از سال 1860 اجباري شده است .

واحدهاي قدیمي حجم ) مایعات (واحدهاي قدیمي طول

15/6431692 ليتر براي آب6687/24Legua ( Royal ) متر =

4179/525Legua16/133 ليتر = براي مواد الكليArroba

12/563 ليتر = مواد روغني1393/175Milla متر =

469/2948600Bota ليتر =3/34362Estadal متر =

422/36537400Pipa ليتر =1/67181Estado متر =

250/290520Moio ليتر =1/393175Passo متر =

3/91079050Cuartilla ليتر =0/835905Vara متر =
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1/95539525Azumbre ليتر =41/79525Codos سانتي متر =
488/8488125Cuartillo سانتي متر مكعب27/86350Pie سانتي متر =

156/431692Panilla سانتي متر مكعب20/897625Palma سانتي متر =
122/21203125Copas سانتي متر مكعب13/93175Sesma سانتي متر =

واحدهاي قدیمي حجم ) جامدات (2/321958Pulgaela سانتي متر =
666/012Chaiz دسي متر مكعب1/7414687Dieclo سانتي متر =

55/501Fanega دسي متر مكعب1/451223958Linea ميلي متر =
متر  ميلي   0/1209353299

=Point13/87525 دسي متر مكعبCuartilla

4/625083333Almude دسي متر مكعبواحدهاي قدیمي سطح
321978/087487 متر مربع 

=Yugadα2/312541666 دسي متر مكعبMedio
6439/56174974 متر مربع 

=Fanegada1/1562708333 دسي متر مكعبCuartillo
0/289067708333Racion دسي متر مكعب4471/788176Aranzada متر مربع =

536/630145811 متر مربع 
=Calemin

متر  دسي   0/07226692708333
Ochavilloمكعب

مربع  متر   17/468292255
=Cuartillaواحدهاي قدیمي وزن اسپانیا

متر   0/698737169025
920/186Tonnelada كيلو گرم =Sq.varaمربع =

69/01395 كيلو گرم =2058/5cahizada متر مربع =
46/0093Quintal كيلو گرم =

23/00465Barril كيلو گرم =
11/502325Arroba كيلو گرم =

460/093 گرم =
اصلي واحد   
Libra 

230/0465Marco گرم =
28/7558125Onza گرم =

7/188953125Escru polo گرم =
3/59447656250Ochava گرم =

1/797238281125Adarme گرم =
1/19815885417Dinero گرم =

0/599079427083Tomin گرم =
0/199693142361Arienzo گرم =

4/99232855903Grano سانتي گرم =
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استوني
واحدهاي قدیمي طول   

واحدهاي قدیمي سطح در استونياستوني 

1855Lofstelle ( reval ) متر مربع =2/1336Faden متر =

3710Lofstelle ( Livonian ) متر مربع =0/7112Arshin متر =

5462/7Tonn Land ( Reval ) متر مربع =0/3048Foute متر =

5194Tonne Land ( Livonian ) متر مربع =0/2286Elle متر =

واحدهاي قدیمي وزن استوني
9/20liespfund كيلو گرم184Schiffspfund كيلو گرم =

460Pfuned گرم =110/40Ton كيلو گرم =

14/375Loth گرم =55/20Centner كيلو گرم =

3/59375Quent گرم =

اسكاتلند
اندازه هاي اسكاتلند قبل از اوزان و مقادير سلطنتي و قبل از پذيرش اندازه گيري UK در سال 1824 

به قرار زير بود .
واحدهاي قدیمي سطح در اسكاتلندواحدهاي قدیمي طول در اسكاتلند

98703/81518040Nook متر مربع =1814/160820768Mile متر =

4935/19075902Acre متر مربع =226/770102596Fur long متر =

1285/61698579Rod متر مربع =22/6770102596Chain متر =

32/1404246448Sq.fall متر مربع =5/669252564Fall متر =

واحدهاي قديمي وزن در اسكاتلند0/944875427487Ell متر =

9/87016997120Stone كيلو گرم =0/30644608492Foot متر =

616/88562320Pound گرم =2/55371758inch سانتي متر =

30/844281160Ounce گرم =

1/92776757250Drop گرم =

6/4798910Grain گرم =
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واحدهاي قدیمي حجم ) مواد خشک ( اسكاتلند

گندم – برنج – لوبيا – نمك
جو – جو دو سر – جوانه خشك جو

2/3044969216
Chalderمتر مكعب3/36185992917

گندم – برنج – نمك
جو – جو دو سر

144/031018260
Bollدسي متر مكعب210/116245573

گندم – برنج – نمك
جو – جو دو سر

36/007754565
Firlotدسي متر مكعب52/5290613933

گندم– نمك – برنج
جو – جو دو سر

9/00193864125
Peckدسي متر مكعب13/1322653483

گندم – نمك
جو + جو دو سر 

2/25048466031
Lippyدسي متر مكعب3/28306633708

الجزیره
سيستم متريك از سال 1843 در الجزيره اجباري شده است .

واحدهاي قدیمي حجم در الجزیره واحدهاي قدیمي طول در الجزیره 

16/666Caffiso دسي متر مكعب = 0/623Pic ( dzera atorky ) متر =

2/52289513798Saah دسي متر مكعب = 0/467Pic ( dzera araby ) متر =

1/05120630749Tarri دسي متر مكعب =  Nusاز 0/2335 متر = تا 0/3115 متر

0/87605256240Khoul دسي متر مكعب = Rebiaاز 0/11675 متر = 0/15575 متر

سانتي   7/7875 تا  متر  سانتي   5/8375
متر =

Termin) 17/9  دسي متر مكعب = ) روغنMetallic

واحدهاي قدیمي وزن در الجزیره

Cantar ( kebyr ) = 81/912 كيلو گرم

Cantar ( khaldary ) = 61/434 كيلو گرم

Cantar ( thary ) = 54/608 كيلو گرم

Rottolo ( kebyr ) = 819/12 كيلو گرم

Rottolo ( khaldary ) = 614/3 كيلو گرم

Rottolo ( thary ) = 546 گرم

Ukkia ( aunce ) = 34/13 گرم

Metical ( metsquat ) = 4/70758620688 گرم

السالوادور 
به هندوراس مراجعه شود .
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اندونزي
سيستم متريك در سال 1923 پذيرفته شد و از سال 1938 اجباري شده است .

واحدهاي قدیمي حجم در اندونزيواحدهاي قدیمي طول در اندونزي 

1852/839075Kojang ( Soera – baya ) كيلو گرم =1/7Depa متر =

1729/316470Kojang ( Sema – rang ) كيلو گرم =0/425Hasta متر =

1667/555168Kojang ( Batavia ) كيلو گرم =0/2125Kilan متر =

 308/8065125Timbang كيلو گرم =واحدهاي قدیمي حجم در اندونزي

277/92586125 كيلو 1/98415347Kojang متر مكعب =
گرم =

Bahar ( Long )

185/2839075Bahar ( Short ) كيلو گرم =66/1384490Picul دسي متر مكعب =

123/5226050Amat كيلو گرم =25/437865Takar دسي متر مكعب =

61/7613025Picul  كيلو گرم =14/96345Kit دسي متر مكعب =

617/613025Catty گرم =3/7408625Koelak دسي متر مكعب =

38/6008140625Teal گرم =1/5751Kan دسي متر مكعب =

19/30040703125Real گرم =

 4/8251017578125
گرم =

Soekoe

 2/41255087890625
گرم =

Tali

0/804183626302Wang گرم =

انگلستان
سيستم واحدهاي سلطنتي انگلستان از صفحه 26 صفحه 36
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ایتالیا
اوزان و مقادير كشور ايتاليا به دو قسمت ارائه مي گردد 

1- اوزان و مقادير زمان رومي ها
2- اوزان و مقادير ايتاليا

به  پذيرفته مي شد  رومي ها مي شدند  مغلوب  در كشورهايي كه  مقادير  و  اوزان  براي  رومي ها  سيستم 
خصوص در اروپا و غرب آسيا

واحدهاي سطح روميواحدهاي طول رومي 

2021401/498Status متر مربع =1472Milliarum متر = 

505350/3745Centurium متر مربع =35/328Actus متر =

5053/503745Herdium متر مربع =2/944Decempeda متر =

2526/7518725Jugerum متر مربع =1/472Passus متر =

1284/067584Actus متر مربع =73/6Gradus سانتي متر =

877/344400Versum متر مربع =44/16Cubitus سانتي متر =

315/843984Clima متر مربع =36/80Palmipes سانتي متر =

35/093776Short actus متر مربع =29/44Pes سانتي متر =

8/66713600Decamped متر مربع =7/36Palmus سانتي متر =

 2/453333
0/08667136 متر مربع = Unicaسانتيمتر =

Quadratus pes) دومين قانوني ( يا معمولي

0/08773444Quadratus pes متر مربع = اولين قانون1/84Digitus سانتي متر =

واحدهاي حجم ) مواد خشک ( رومي184Stadium متر = 

26/355440Quadrantal دسي متر مكعب =588/8Schoenus متر =

8/788480Modius ( muid ) دسي متر مكعب =2208Legua متر =

4/394240Semdius دسي متر مكعب = ) معمولي (29/44Pes سانتي متر =

 0/549280Sextarius ( setier دسي متر مكعب = ) دروني (31/96Pes سانتي متر =
)

0/274640Hemina دسي متر مكعب = ) قانون اول (29/62Pes سانتي متر =

 ) قانون دوم (29/67Pes سانتي متر =
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واحدهاي وزن روميواحدهاي حجم ) مایعات ( رومي

527/3088 دسي متر مكعب 
=

Cull eus ( dolium ) 
( hogshead )= 327 گرمStatus

مكعب  متر  دسي   26/36544
=

Amphora ( metrete )= 299/75 گرمDeunx

13/18272 دسي متر مكعب 
=

Urna ( urn )= 272/50 گرمDextans

245/25Dodrans گرم =3/29568Congius ( gallon ) دسي متر مكعب =

218Bes گرم =0/54928Sexterius ( setier ) دسي متر مكعب =

190/75Septunx گرم =0/27464Hemina دسي متر مكعب =

163/50Semis گرم =137/32Quartus سانتي متر مكعب =

136/25Quincunx گرم =68/66Acctabulum سانتي متر مكعب =

45/77333 سانتي متر مكعب 
=

Cyathus= 109 گرمTriens

8/75Quadrans گرم =

54/50Sextans گرم =

27/25Unica ( ounce ) گرم =

13/625Semuncia گرم =

1/135416667Scripulum گرم =

9/08333Duella گرم =

6/8125Sicilium گرم =

5/45Miliaresium گرم =

4/5416667 گرم =
Solidus ( sextula 
)

3/892857Denarius گرم =

3/40625Denier گرم =
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سیستم قدیمي ایتالیا
واحدهاي قديمي ايتاليا قبل از پذيرش سيستم متريك در طول زمان و در شهرهاي مختلف واحدهاي 

گوناگوني را سبب گرديده است .
سيستم متريك از سال 1861 اجباري شد در حالي كه در ميلان از سال 1803 پذيرفته شده بود .

واحدهاي قدیمي طول در ایتالیا 
0/51377Piedliprando متر = 

Miglo ( mile )( Lombardia ) 1784/808 متر =

1855/110Miglo ( Napoli ) متر =

2466/0768Miglo ( Piemoile ) متر =

1478/934Miglo ( Roma ) متر =

1738/675Miglo ( veniezia ) متر =

1635/67Miglo ( Toscana ) متر =

3/08262Trabucco متر =

2/05408Canna متر =

0/51377Pied متر =

4/2814166Oncia سانتي متر =

3/567847232Punto ميلي متر =

واحدهاي قدیمي وزن در ایتالیا
46/05Cantaro كيلو گرم =

7/675Rubbo كيلو گرم =

307Libbra گرم =

25/583333Oncia گرم =

3/197916667Ottavo گرم =

1/065972222Denaro گرم =

4/441550926grano سانتي گرم =
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    اندازه هاي قديمي ايتاليا در مناطق مختلف

واحدهاي حجمواحدهاي طولواحدهاي وزنشهر

477 گرم = Libbra grossaونيز
Libbra sottile = 301 گرم

braccio = 68/3 سانتي متر
Pied = 34/8 سانتي مترmoggio = 333/3 ليتر

763 گرم = Libbra grossaميلان
Once = 27/25 گرم

braccio = 59/5 سانتي متر
trabucco = 6 Piedi

moggio = 146/25 ليتر
berenta = 75/61 ليتر

boccali = 787/51 Cm3

369 گرم = Libbraتورينو
Once = 30/75 گرم

trabucco = 6 Piedi
Liprandi = 3/096 متر

raso = 0/60 متر

sacco = 115/35 ليتر
carro = 493/115 ليتر
brente = 49/3115 ليتر

بولونيا
 Libbra = 362 گرم

mercantile
Once = 30/1666 گرم

braccio = 64 سانتي متر
piede = 38 سانتي متر

corba = 78/61 ليتر
staia = 39/305 ليتر

boccali = 1/31016 ليتر

339/5 گرم = Libbraفلورانس
Once = 28/29166 گرم

braccio = 58/3 سانتي متر
palmi = 29/15 سانتي متر

moggio = 584/75 ليتر
sacca = 73/09375 ليتر

barile = 45/6 ليتر ( vino )
( olio ) 33/435 ليتر = 

barile
fiaschi = 2/08969 ليتر

317 گرم = Libbraجنوا
Once = 26/41666 گرمpalmo = 24/8 سانتي مترmina = 116/5 ليتر

barile = 70 ليتر

339 گرم = Libbraرم
Once = 28/25 گرم

canna = 2/234 متر
palmi = 22/34 سانتي متر

rubllo = 294/5 ليتر
barile = 75/5 ليتر

Scorzi = 13/3863636 ليتر
boccali = 2/3531 ليتر

ناپل
Rotolo = 861 گرم
Libbra = 321 گرم
Once = 26/75 گرم

canna = 2/646 متر
palmi = 26/46 سانتي متر

bott ( vine ) = 523/5 ليتر
tomolo = 55/54 ليتر
barili = 43/625 ليتر

پالرمو

Cantaro = 39/34 كيلو گرم
Rotoli = 393/4 گرم
Libbra = 317 گرم

once = 26/41666 گرم

canna = 2/065 متر
palmi = 20/65 سانتي متر

salma = 275 ليتر = Bisca
tomoli = 17/1875 ليتر
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تاریخ اوزان و مقادیر در ایران
سير تحول و تغييرات اندازه گيري در ايران را مي توان به سه دوره متمايز تقسيم نمود .

اول دوره باستان – دوم دوران قبل از پذيرش سيستم متريك – سوم از زمان اجراي سيستم متريك 
1- دوران باستان ، آن زمان كه مرزهاي ايران زمين با مصر و روم تلاقي مي كرد و مردماني با فرهنگ 
هاي متفاوت از آشوري ، كلداني ، عرب ، ترک ، پارسي و غيره در اين سرزمين پهناور مي زيستند هر 
قومي براي خود واحدهاي اندازه گيري خاصي را برگزيده بود و اين قاعده حتي در شهرهاي مختلف 
ايران در قرن گذشته هنوز ديده مي شد . متاسفانه از چند و چون آن در كتب فارسي امروز چيزي در 
دست نيست جز آن كه واحد وزن كه در زمان هخامنشيان به نام مين يا مينه بوده و استمرار اين واژه تا 
امروز ادامه داشته و اكنون به من كه برابر سه كيلو گرم مي باشد اطلاق مي شود . هر چند در طول چند 
هزار سال در مكان هاي مختلف و زمان هاي متفاوت مقدار معين و ثابتي نداشته حتي در حال حاضر 
هم كه ) من ( جزو اوزان رسمي كشور نيست در اذهان عمومي دو نوع ) من ( وجود دارد ) من ري ( و 
) من تبريز ( . اما حفظ اين واژه از زمان باستان تا كنون خود گوياي لزوم انتخاب واحد است كه داد و 
ستد را تسهيل نمايد . واحدهايي كه از دوره باستان ايران زمين به وسيله غربي ها ضبط و انتشار يافته 

است ذيلًا ذكر مي گردد .

واحدهاي سطح در ایران باستان واحدهاي طول در ایران باستان

14756/6Gur متر مربع =25470Mansion ( stathmos ) متر =

1475/66Gan متر مربع =6903/5Schoeme متر =

147/566Ton متر مربع =6392/5Parasang متر =

14/7566gar متر مربع = 1724Mill متر =

230/4Ghalva متر =

جالب تقسيمات سطح است كه هر كدام ده برابر ديگري است و 
چنين تقسيم بندي در هيچ يك از اندازه گيري هاي كشورهاي 
مختلف قبل از سيستم بين المللي ده دهي ديده نمي شود به 

جز يك مورد در چين
Gar = مربع Zereth 144 ًضمنا

Gar = مربع Gasab يك

25/6Chebel متر =

3/84Gasab متر =

1/92Pace متر =

0/64Cubit متر =

0/32Zereth متر =

8Palm سانتي متر =

0/5Finger سانتي متر =
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واحدهاي اوزان و مقادير ايران از دوران باستان تا سال 1312 شمسي به روايت غرب

کمیت علامتنام واحد
اندازه بر حسب سیستم 1S و سایر اندازه هافیزیكي

Abbassi1وزنعباسي abbassi = 40 درهم = 368 گرم ( dirhem )

Amphora
( large )1حجمباستاني Amphora (large) = 

Amphora 3 = 97/8 دسي متر مكعب ) ليتر(

Amphora1حجمباستاني Amphora =
با وزن كردن انجام مي شد  32/6 دسي متر مكعب ) ليتر (

Artaba
باستاني 
قبل از 
1933

Sextario 200 = 66 دسي متر مكعب ) ليتر ( Artaba 1حجم

Artaba
( large )1حجم Artaba ( large ) ) 2 = 65/2 دسي متر مكعب ) ليتر amphora

Artaba
( short )حجم Artaba ( short= )48/9 دسي متر مكعب )ليتر =Amphora

2
3

1 ) 

Batman
( shiraz )وزن batman ( shiraz = 5/888 كيلو گرم = ) 640 ) درهم Dirhem

1 )

Batman
( tauriz )) تبريز (1وزن batman ) tauriz 320 = 2/944 كيلو گرم = ) تبريز Dirhem

Cadosحجم
1 cados = ) 1/018750 دسي متر مكعب ) ليتر =Amphora

32
1

Capicha1حجم capicha = ) 8 = 2/64 دسي متر مكعب ) ليتر Sextario

Charak1طول charak = 4 = 0/2286 متر gireh ) 4 گره (

Chemika1حجم chenika = ) 4 = 1/32 دسي متر مكعب ) ليتر Sextario

Chebel1طول chebel 80 = 25/600 متر Zereths

Colluthun1حجم collathon = ) 25 = 8/25 دسي متر مكعب ) ليتر Sextario

Danar1وزن danar = 20 = 184 گرم Dirhem

Dartungوزن
1 dartung = 1/022222222 گرم = 

9
1

 Dirhem
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Dirhemوزن
1 dirhem = 9/2 گرم = 

50
1

 Rohel

Drachmوزن
1 drachm = 3/26 گرم = 

100
1

 mine = 
10000

1
 Talent

Dungوزن
1 dung = 0/76666667 گرم = 

12
1

 Dirhem

Farsakh 1طول farsakh = 96000 = 5486 متر Gireh

Fingerطول
1 finger = 2 سانتي متر = 

16
1

 Zereth

Foot1طول foot = ناميده مي شد 32 سانتي متر zereth كه در زمان باستان

Gan1سطح Gan = 100 = 1474/56 متر مربع Gar

Gar1سطح gar = 144 = 14/7456 متر مربع sq.ft = 1 Sq.qasab

Gez1طول gez = 16 = 0/9144 متر Gireh

واحدهاي اوزان و مقادير ايران از دوران باستان تا سال 1312 شمسي به روايت غرب

کمیت علامتنام واحد
اندازه بر حسب سیستم 1S و سایر اندازه هافیزیكي

girehطول
1 gireh = 5/715 سانتي متر = 

2
1

 Urub

Guerzطولguerz1 = 16 = 0/9144 متر gireh ) است gez احتمالاً همان  (

Gur1سطح gur = 14745/6 144000= متر مربع Sq.zereth

Karvar1وزن Karvar = 64000 = 588/80 كيلو گرم Dirhem

Legana1حجم legana ) 120 = 39/6 دسي متر مكعب ) ليتر Sextario

Makhodوزن
1 makhod = 0/1916666667 گرم = 

48
1

 Dirhem
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Makukحجم
1 makuk = ) 4/075 دسي متر مكعب ) ليتر = 

8
1

 amphora

Mine1وزن mine = 100 = 326 گرم drach Ms

Miskalوزن
1 miskal = 4/6 گرم = 

2
1

 Dirhem

Pace1طول pace = 6 = 1/920 متر Zereths

Palmطول
1 palm = 8 سانتي متر = 

4
1

 Zereth

Parasang1طول parasang = 20000 = 6400 متر Zereths

Parasang1طول parasang = 96000 = 5486/4 متر gireh

Pinar1وزن pinar = 16 = 147/2 گرم Dirhem

Qasab1طول qasab = 12 = 3/840 متر Zereths

Rottale1وزن rottle = 50 = 400 گرم Dirhem

Sabbitha1حجم sabbitha = ) 22 = 3/63 دسي متر مكعب ) ليتر Sextario

Saddirhem1وزن saddirhem = 1/472 كيلو گرم = Dirhem

Schoeme1طول schueme = 21600 = 6912 متر Zereths

Sir1وزن sir = 2 = 18/4 گرم Dirhem

Sq.foot1024 سانتي متر مربع = سطح = ) 
3937
1200

 (2 2m    فوت مربع
1 sq.foot

Talent1وزن talent = 100 = 32/6 كيلو گرم Mines

Ten1سطح ten = 10 = 147/456 متر مربع Gar

Urb1طول urub = 2 = 11/43 سانتي متر Gireh
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Woëbeحجم
woëbe = ) آب 16/3 دسي متر مكعب ) ليتر = 

2
1

 Amphora

Zarطول
1 zar = 1/04007582938 متر = 

15
211

 gireh        ) زرع (

Zereth1طول zereth = واحد اصلي طول ) فوت بابليان ( 32 سانتي متر

واحدهاي حجم در ايران باستان كه با وزن كردن مشخص مي شد 
واحدهاي حجم در ایران باستان که با وزن کردن مشخص مي شد

65Artaba ليترgaribaوزن 260/8 ليتر آب =

39Legano ليتر =Amphora longوزن 97/8 ليتر آب =

8/125Colluthon ليتر =Artaba longوزن 66 ليتر آب =

7/15Sabitha ليتر =Artabaوزن 65/2 ليتر آب =

2/6Capichas ليتر =Short Artabaوزن 48/9 ليتر آب =

1/3Chenica ليتر =Amphoraوزن 32/6 ليتر آب =

0/325Sextarios ليتر =Woeb ( modius )وزن 16/3 ليتر آب =

Mekukوزن 4/075 ليتر آب =

cadosوزن 1/01875 ليتر آب =

واحدهاي وزن در ایران باستان

32/6Talent كيلو گرم =

326Mine گرم =

3/26Drachm گرم =

2- واحدهاي اندازه گيري در قرون گذشته تا اول قرن 14 هجري شمسي آن چه درباره واحدهاي اندازه 
گيري از كتب و نوشته ها بر مي آيـد جز پراكندگـي و تفـاوت و اختـلاف به چشم نمي خـورد در هر 
شهري براي يك نـام ) واحد ( مقدار متفاوتي در برابر شهر ديگر اتخاذ مي كردند . به عبارت ديگر بنا 
به دستور و يا عادت ، اندازه دلخواه انتخاب مي شد و اين باعث سر در گمي بازرگانان مي شد . مثلًا يك 
 كيلو گرم تغيير مي كرد .

32
1 من در شهرهاي مختلف تعريف هاي متفاوتي داشت از 128 كيلو گرم تا 

در سال 1304 بر طبق تصويب مجلس شوراي ملي به اين اغتشاش و چند گانگي پايان داده شد و 
سلسله متريك بين المللي جانشين سيستم قديمي چند گانه شد .

لازم به يادآوري است قبل از قانوني شدن سيستم متريك يك من شاه يا يك من ري دو برابر من تبريز 
و خروار 100 من تبريز ، يك من شاه را 400 دينار و يك من تبريز را 200 دينار نيم من تبريز را صد 
دينار و نصف آن را يك چارک و در بعضي نقاط 50 دينار البته اين اوزان را با حذف دينار بيان مي كردند 
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مثلًا از مغازه درخواست پنجاه روغن و يا صد برنج مي كردند كه منظور 10 سير روغن يا حدود يك كيلو 
و نيم برنج بود . نصف چارک را 25 يا 5 سير و نصف آن را در بعضي از شهرها 12 ئي و در بعضي ديگر 

10 نار مي گفتند كه مساوي 20 مثقال بود .
وزن  گرم   4/64 كه  مثقال  عادت  تلفيق  براي  شد  اجرا  متريك  سيستم  كه  هنگامي  از 
گرديد  تثبيت  گرم   75 به  شد  مي  محاسبه  مثقال   16 كه  سير  يك  و  شد  روند  گرم   5 به  داشت 
گرم  كيلو   3 به  داشت  وزن  گرم  كيلو   2/970 قبلًا  كه  گرم  كيلو   3 به  تبريز  من  يك  همچنين 
تثبيت  گرم  كيلو   300 به  شد  مي  گرم  كيلو   297 يا  تبريز  من  صد  كه  هم  خروار  و  گرديد   تبديل 

كردند .
از آنجايي كه در سراسر ايران در اين دوره اوضاع اوزان و مقادير ساماني نداشت نمي توان واحدي را ملاک 
قرار داد و به طور دقيق درباره آن قضاوت كرد در نتيجه آن چه در اين باره بيان مي شود نظمي صحيح 
و مرتب ندارد و فقط مي توان چگونگي را درک كرد محققين و مترجمين بايد با كنجكاوي بيشتر مطلب 
را باز يابند براي وزن كردن نه تنها وزنه ها يكسان و استاندارد نبودند بلكه ترازوهايي كه از آن براي وزن 
كردن استفاده مي شد دقيق نبودند ترازوهاي بزرگ نظير قپان و باسكول نيز براي بي دقتي و ساييدگي 
نقاط اندازه گيري از دقت كافي بي بهره بودند . معمولا ) من ( واحد اندازه گيــري وزن بود و در اكثــر 
نقاط ايران كلمه ) من ( را مي شناختند اما در هر مكاني ) من ( يك مقدار خاصي را بيان مي كرد مثلا

ً
3 رطل ) به استثناي شكر كه يك من آن 2 رطل بود (يك من در ارجان =

40 سير 9 مثقالي = 1/67042 كيلو گرميك من در بيرجند =

40 سير 8 مثقالي = 1/485 كيلو گرميك من در طبس =

50 كيلو گرميك من در اهواز =

125 كيلو گرميك من در جراحيه ) خلف آباد ( =

67 كيلو گرميك من در بهبهان =

70 كيلو گرميك من در حومه بهبهان =

35 كيلو گرميك من در دزفول =

25 كيلو گرميك من در رامهرمز =

7 كيلو گرميك من در شوشت ) نزديك ماشت (=

تقريباً 128 كيلو گرميك من در شادگان =

تقريباً 75 كيلو گرميك من در خرمشهر =

44/45 كيلو گرميك من در هويزه =

15 كيلو گرميك من در كندوزلو =

4 كيلو گرميك من در فراشبند ) فارس ( =

يك من در فيروز آباد =
 كيلو گرم

32
1

يك من در تبريز طبق فرمان غازان خان مغول برابر 260 درهم بوده است = 2/970 كيلو گرم و طبق 
تعريف آن زمان برابر 40 استار و هر استار 15 مثقال كه مجموعاً يك من 600 مثقال مي شد و هر مثقال 
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16 دانگ و هر دانگ 8 حبه و هر حبه به وزن يك جو متوسط 
يك من مصري يا من بزرگيك من انطالقي =

1040 درهم و معادل بارطل اردبيليك من شيراز =

21 اوقيهيك من رومي =

2 من تبريز = 80 سير = 5/940 كيلو گرم يك من شاه =

در شيراز عبارت بود از 260 درهم معادل من عراقيك من كوچك =

260 درهم  = من تبريزيك من مكي =

يك من در جهرم =
 كيلو گرم 

3
1

3

واحدهاي ديگر در زير مجموعه ) من ( كه مورد استفاده قرار مي گرفت 
15 مثقالاستار =

16 مثقال = 74/24 گرمسير = 

ربع يك من = 10 سير ) در مكان هايي كه من تبريز رايج بود (چارک =

يك درهم = 24 نخود = 4/64 گرم = 71/6 گندم = 68 جو متوسطمثقال =

48 حبه ) حبه = جو متوسط (مثقال طبي =

6 دانگدرهم  =

8 حبهدانگ =

يك دانه جو متوسطحبه =

در حدود 0/20 گرمنخود =

0/20 گرمقيراط =

8 مكوكهرطل عراق =

24 كيلهرطل =

90 رطل عراقي ) قفيز معرب كميز يا كويز مي باشد ( قفيز نيز واحد وزن به شمار مي رفت قفيز

قفيز در زمان ها و مكان ها مقادير مختلفي داشته است و برابر 8 مكوكه يا كيله بنا به روايتي 16 رطل = 
 بزرگتر از قفيز اصطحز در 

4
1  اصطحز و به قولي 

20
3  قفيز شيراز در اصطحز نصف قفيز شيراز در بيضا 

16
1

 بزرگتر از قفيز شيراز . 
5
3  بزرگتر از قفيز شيراز در شاپور و كازرون 

4
1  قفيز بيضا . در ارجان 

5
2 كامفيروز 

 كوچكتر از قفيز شيراز و معادل 6 من و 300 درم در مورد گندم و در مورد بادام و جو 6 من 
10
1 در فسا 

معمولي و قفيز برنج و نخود و عدس 8 من در نيريز قفيز جو و كشمش و ازرن 3 رطل بغدادي و قفيز 
گندم بيش از اين بوده در عراق 30 من يا 6 مكوک در مراغه معادل 10 من در اهواز قفيز گندم 7 من 
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واحد طول
1- ذراع – 

ذراع اندازه اي از آرنج تا نوک انگشت وسط ) مربوط به چه شخصي معلوم نيست ( ذراع را به 6 قبضه 
تقسيم مي كردند و هر قبضه ) مشت ( به اندازه پهناي 4 انگشت كه از پهنا به هم متصل باشند ) به غير 

از انگشت شصت ( كه جمعاً 24 انگشت مي شود .
2- زرع برابر 1/04 متر = 16 گره

گره = 6/5 سانتي متر = 2 بهر
3- گز شاه = 1/2 متر 

4- فرسخ – دقيقاً مشخص نبود بين 6000 تا 12000 زرع در كتب مختلف آمده است .
5- قفيز ) باري طول ( برابر 144 گز شرعي در تاريخ قم 360 گز آمده است .

واحد سطح
معمولا واحد سطح جريب و كيله و قفيز بود اما در جاهاي مختلف مقادير مختلف محاسبه مي شد . 

قفيز حوالي يزد 1000 متر مربع در جوشقان معادل 40 متر مربع مترادف است با يك كيله در گيلان 
 جريب = 100 درز

10
1 معادل 

واحد حجم
واحدي براي اندازه گيري حجم دقيقاً مشخص نبود . حجم مايعات و جامدات را از دو طريق به دست 

مي آورند . 
1- وزن كردن 2- كيل كردن و آن عبارت بود از يك ظرف خاص چوبي يا فلزي و يا سفالي كه آرد ، 

گندم ، حبوبات و يا شير ، ماست ، روغن و غيره را در آن اندازه گيري مي كردند .
كيله – طبق فرمان غازان خان مغول معادل 10 من تبريز بود و آن پيمانه اي بود كه به وسيله آن غلات 
، آرد و چيزهاي ديگر را اندازه گيري مي كردند . در بعضي از شهرها من جمله اراک پيمانه اي چوبي و 
گرد كه گنجايش حجم يك من تبريز ) از چه ماده مشخص نيست ( را داشت براي توزين ماست ، دوغ 
از ظرف سفالين كه يك من و يك چارک گنجايش داشت استفاده مي كردند . اما آن چه خود شخصاً 
شاهد بودم در سال هاي دهه اول و دوم قرن حاضر در خوانسار از ظروف مختلف سفالي براي مقادير 
متفاوت استفاده مي كردند هر چند از دقت بي بهره بود مثلًا ظرفي به نام نيم من داري ) كه بايد نيم 

من شاه يا 3 كيلو گنجايش داشته باشد ( معمولاً بيشتر از اسمي آن گنجايش داشت .
صد داري ) با گنجايش 1/5 ليتر يا بيشتر ( پنجاه داري ) با گنجايش 0/75 ليتر يا بيشتر ( و ظرفي كوچكتر به 
 نام چلفه كه حدوداً 5 سير مايع مي گرفت . امكان دارد در تمام شهرهاي كوچك چنين روش هايي را به كار 

مي گرفتند در شهرهاي بزرگتر كمي دقيق تر عملي مي شد و اغلب از وزن كردن مايعات استفاده مي 
كردند .

3- زمان حاضر ) دوره متریک (
سال 1304 مجلس شوراي ملي ايران قانوني را به تصويب رساند كه سيستم متريك به اجرا گذاشته 
شود . طبق اين قانون به جاي واحدهاي مختلف وزن كيلو گرم و به جاي واحدهاي طول متر انتخاب 
گرديد با توجه به محاسبات سطح و حجم بر اين اساس و ده دهي بودن محاسبات همه اندازه گيري 
هاي طول و سطح در هر اندازه اي ساده شد و اكنون همه مردم ايران با متر و اجزا و اضعاف آن و هم 
چنين با متر مربع و متر مكعب و كيلو گرم و تن آشنا هستند و تمام مراودات به سهولت انجام مي گيرد 

. درباره سيستم متريك به طور مفصل در اين كتاب بحث شده است .
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امروزه سيستم ( SI ) يا سيستم بين المللي جايگزين كليه واحدهاي اندازه گيري قديمي در سراسر دنيا 
شده و همه مردم روي زمين درباره واحدها يكسان مي انديشند و از طرفي اندازه ها در بخش هاي علمي 
و فني نيز استاندارد و يكسان گشته و دانشمندان كليه جهان با يك روش استاندارد شده از پژوهش هاي 

يكديگر آگاه مي شوند .
نكته

براي زمين هاي مشاع كه اندازه هاي نا مشخص و سهام داران متعدد دارد بنا بر روال سابق تمامي آن را 96 شعير يا 6 دانگ 
مي نامند . 96 شعير به اين جهت بود كه به اعداد 2 ، 3 ، 4 ، 6 ، 8 ، 12 ، 16 ، 24 و 48 قابل قسمت است و 16 شعير برابر 
يك دانگ . البته تقسيمات و اندازه گيري هاي ديگري در بعضي از شهرها و روستاها در اندازه گيري زمين و تقسيمات آب 

كشاورزي وجود دارد كه امروزه با اوزان و مقادير رسمي كشور مقايسه و اندازه گيري مي نمايند .

ایرلند
سيستم اوزان و مقادير قبل از پذيرش سيستم سلطنتي UK در سال 1824 به قرار زير بوده است .

سيستم متريك از سال 1897 پذيرفته شده و از سال 1986 به اجرا در آمده است .

واحدهاي قدیمي حجم در ) مایعات ( قبل از سال واحدهاي قدیمي طول در ایرلند
 1824

1198/117243Pipe دسي متر مكعب =2042/88Maile متر =

599/0586213Tun دسي متر مكعب =255/36Furlong متر =

299/5293107Hogshead دسي متر مكعب =25/536Chain متر =

149/7646553Tierce دسي متر مكعب =6/384Porch متر =

112/3234915Barrel دسي متر مكعب =4/256Fathom متر =

64/18485227Rundlet دسي متر مكعب =2/5536Link متر =

متر 0/912Yard متر = دسي   3/56582512640
Gallonمكعب =

1/782912563Pottle دسي متر مكعب =45/6Cubit سانتي متر =

861/45628Quart سانتي متر مكعب =30/4Foot سانتي متر =

111/432035Pint سانتي متر مكعب =2/533333Inch سانتي متر =

27/858008Noggin سانتي متر مكعب =7/6Palm سانتي متر =

22/8Span سانتي متر =

1/52Pace متر =
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ایسلند
به  از جهات مختلف شبيه  از سال 1907 پذيرفته و اجرا شده است سيستم قديمي  سيستم متريك 

سيستم دانمارک است .
واحدهاي قدیمي وزن در ایسلندواحدهاي قدیمي طول در ایسلند

160Skippund كيلو گرم7532/568Mila alandi متر =

112Tunnasinjors كيلو گرم =1/883142Faomur متر =

32Liespund كيلو گرم =62/7714Alin سانتي متر =

20Fierding كيلو گرم =31/3857Fet سانتي متر =

4Fisk كيلو گرم =2/615475Pumlungur سانتي متر =

1Mark كيلو گرم =2/1795625Lina ميلي متر =

500Pund گرم =

واحدهاي قدیمي حجم ) مواد خشک ( واحدهاي قدیمي سطح ایسلند
ایسلند

دسي 56739580/6746Fermila متر مربع =  139/125895192
Korntunnaمتر مكعب = 

131/396678698 دسي 5673/95806746Engjateigur متر مربع =
Öltunnaمتر مكعب = 

115/93824591 دسي 3191/60141294Tundagslatta متر مربع =
Almentunaمتر مكعب = 

38/616081970 دسي 3/54622379216Ferfaomur متر مربع =
Ankerمتر مكعب = 

30/89286558 دسي متر 0/886555948041Feralin متر مربع =
Cubiefetمكعب = 

17/7390736899 دسي 985/06214490Ferfet سانتي متر مربع =
Kornskeppaمتر مكعب = 

0/96615204925 دسي 6/84070947562ferpumlangur سانتي متر مربع =
Pottarمتر مكعب = 

بالریک ) جزایر واقع در دریاي مدیترانه نزدیک سواحل اسپانیا
واحدهاي قدیمي وزن در بالریکواحدهاي قدیمي طول بالریک

127/296Cargo كيلو گرم =1/564Canna متر =

42/432Cantaro كيلو گرم =19/56Palmos سانتي متر =

40/8Cantari bar baresco كيلو گرم =واحدهاي قدیمي حجم ) مایعات (

14/688Misura كيلو گرم =71/98Quartera دسي متر مكعب =

10/408Arroba كيلو گرم =11/978333Barcella دسي متر مكعب =

3/672Quartano كيلو گرم =1/99638333Al mund دسي متر مكعب =

1/224Libra mayor كيلو گرم =واحدهاي قديمي حجم ) مواد خشك (
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408Rottolo گرم =27/14Quartin دسي متر مكعب =

4/175384615Quart دسي متر مكعب =

1/0458365383Al mud دسي متر مكعب =

برزیل
سيستم متريك در سال 1862 پذيرفته شده و از سال 1874 اجباري گرديده است .

واحدهاي قدیمي حجم در برزیلواحدهاي قدیمي طول برزیل

958/32Tonel دسي متر مكعب =6666/6666Legoa متر =

479/160Pipa دسي متر مكعب =2/22222Braca متر =

319/14Moio دسي متر مكعب =1/666665Passo متر =

31/914Almude دسي متر مكعب =1/111111111Vara متر =

 متر =
3
1Pe= 5/324 دسي متر مكعبAlquira

2/662Canata دسي متر مكعب =22/2222222Palmo سانتي متر =

 ) نمك (4/076Alquira دسي متر مكعب =2/7777777Pulgada سانتي متر =

 ) عمومي3/626Alquira دسي متر مكعب =واحدهاي قدیمي وزن در برزیل
) 

  ) باهيا (3/524Alquira دسي متر مكعب = 793/2384Tonelada كيلو گرم =

2/662Canada دسي متر مكعب =58/7584Quintal كيلو گرم =

14/6896Arroba كيلو گرم =

495/05Libra كيلو گرم =

229/525Marco گرم =

14/3453125Onza گرم =

برمه
واحدهاي قدیمي وزن در برمهواحدهاي قدیمي طول در برمه

244/8Candy كيلو گرم =3911/60Dain متر =

1/632Viss كيلو گرم =78/232Okethapal متر =

544Catty گرم =3/9116Dha متر =

16/32Tical گرم =2/2352Lan متر =

4/08Mat گرم =55/88Sandong سانتي متر =
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2/04Moo گرم =45/72Tain سانتي متر =

1/02Pai گرم =10/16Palgat سانتي متر =

0/255Buay گرم =واحدهاي قدیمي حجم در برمه

4/04Kwai دسي متر مكعب =

2/02Seit دسي متر مكعب =

1/01Zayoot دسي متر مكعب =

505Byee سانتي متر مكعب =

126/25Zallay سانتي متر مكعب =

63/125Lamany سانتي متر مكعب =

بلژیک
سيستم متريك در سال 1816 پذيرفته شده و از سال 1820 اجباري شده است .

واحدهاي قديمي بلژيك از دو كشور آلمان و فرانسه گرفته شده بود .
واحدهاي قدیمي وزن در بلژیکواحدهاي قدیمي طول در بلژیک

195/8Charge كيلو گرم =6/497Perche متر =

146/85Shiffpfund كيلو گرم =32/485Pied متر =

97/9Balle كيلو گرم =

80/7675Chariot كيلو گرم =واحدهاي قدیمي سطح در بلژیک

48/95Quintal كيلو گرم = 4221/1009Arpent متر مربع =

3/916Stein كيلو گرم =42/211009Sq.perche متر مربع =

489/5Livre گرم =

244/75Mare گرم =

30/059375Once گرم =

15/0296875Loth گرم =

پاراگوئه
سيستم متريك در سال 1899 پذيرفته شده است .

واحدهاي قدیمي وزن در پاراگوئهواحدهاي قدیمي طول در پاراگوئه

918Tonnelada كيلو گرم =4330Legua متر =

45/9Quintal كيلو گرم =86/6Cuadra متر =
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11/475Arroba كيلو گرم =24/05555556Cuerda متر =

459Libbra گرم = 86/6Vara سانتي متر =

28/6875Once گرم -28/86666Piede سانتي متر =

واحدهاي قديمي حجم در پاراگوئه2/4055555Pulgada سانتي متر =

576Pip دسي متر مكعب =2/10462963linea ميلي متر =

288Fanega دسي متر مكعب =

96Baril دسي متر مكعب =واحدهاي قديمي سطح در پاراگوئه

24Almude دسي متر مكعب =0/749956Lino متر مربع =

3Frasco دسي متر مكعب =

750Cuarta سانتي متر مكعب =

پرتقال
سيستم متريك از سال 1872 در پرتقال لازم الاجرا شده است .

واحدهاي قدیمي وزن در پرتقالواحدهاي قدیمي طول در پرتقال
58/752Quintal كيلو گرم =6202/08Legoa ( leagua ) متر =
14/688Arroba كيلو گرم =2067/36Milha متر =
459Libra گرم =258/42Estadio متر =
229/5Meio گرم =1/095Vara متر =

28/6875Onca گرم =65/70Covada سانتي متر =
3/5859375Outava گرم =32/85Pe سانتي متر =
1/1953125Escrupolo گرم =21/9Palmo سانتي متر =

4/9804687Grao سانتي گرم =2/7375Polleyada سانتي متر =
واحدهاي قدیمي حجم ) مواد جامد ( در پرتقالپ2/28125Linho ميلي متر

810Moio دسي متر مكعب =) دريايي ( 6226/435Legoa متر =
54Fanga دسي متر مكعب =) دريايي ( 1851/7545Milha متر =

13/5Alqueira دسي متر مكعب =واحدهاي قدیمي حجم ) مایعات ( در پرتقال
6/75Meio دسي متر مكعب =858Tonnelad دسي متر مكعب =
3/375Quarto دسي متر مكعب =429Bota دسي متر مكعب =
1/6875Quartava دسي متر مكعب =16/5Almude دسي متر مكعب =
2/75Aqueira دسي متر مكعب =

1/375Canada دسي متر مكعب =
687/5Meio سانتي متر مكعب =

343/75 سانتي متر مكعپب 
=

Quartillo
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پرو
سيستم متريك در سال 1862 پذيرفته شده و از سال 1869 اجباري شده است .

واحدهاي قديمي پرو از سيستم اسپانيايي اخذ شده است .

واحدهاي قدیمي طول در   
پرو 

واحدهاي قدیمي سطح در پرو

3144/88152Fanegada متر مربع =0/83598Vara متر =
2705/99583Topo متر مربع =0/27866Pie متر =

0/69886256Sq.vara متر مربع =واحدهاي قدیمي وزن در پرو

64/4126Fanega كيلو گرم =
46/009Quintal كيلو گرم =

11/50225Arroba كيلو گرم =
460/09Libra گرم =

تایلند
سيستم متريك از سال 1923 پذيرفته و از سال 1936 به مورد اجرا گذاشته شده است .

واحدهاي قدیمي سطح در تایلندواحدهاي قدیمي طول در تایلند
1600Rai متر مربع =16000Yoto متر =

400Ngan متر مربع =4000Roeneng متر =

4Sq.wah متر مربع =40Sen متر =

2Wah متر =
واحدهاي قدیمي حجم در تایلند 1Ken متر =

32Cohi متر مكعب =50Sawk سانتي متر =

3/2Koyan متر مكعب =25Keup سانتي متر =

1/6Bah متر مكعب =2/08333Niou سانتي متر =

0/8Sestet متر مكعب =5/2083325Kabiet ميلي متر =

0/4Tamlaum متر مكعب =واحدهاي قدیمي وزن در تایلند

40Tang دسي متر مكعب =480Bara كيلو گرم =

20Sat دسي متر مكعب =60Hap كيلو گرم =

1Tanan دسي متر مكعب =24Doon كيلو گرم =

500Changaown سانتي متر مكعب =1/2Tehang كيلو گرم =

125Kammeu سانتي متر مكعب =60Tamlung گرم =

31/25Chaimeu سانتي متر مكعب =15Baht گرم =

10Niow سانتي متر مكعب =3/75Salung گرم =

1/875Fuang گرم =

93/75Sompay سانتي گرم =

46/875Pai سانتي گرم =

23/4375Klam سانتي گرم =

11/71875klon سانتي گرم =
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ترکمنستان
واحدهاي قدیمي وزن در ترکمنستانواحدهاي قدیمي طول در ترکمنستان

Batmanاز 125 تا 128 كيلو گرم =0/7112Hasch متر =

128Batman كيلو گرم =0/7112Altschin متر =

16Sir كيلو گرم =

2Tscharik كيلو گرم =

0/5Mimtscha كيلو گرم =

ترکیه
سيستم متريك در سال 1869 پذيرفته شده و از سال 1933 به اجرا در آمده است .

واحدهاي قدیمي سطح در ترکیهواحدهاي قدیمي طول در ترکیه

10000DJeril متر مربع =1007/196328Nul متر =

913Dunum متر مربع =75/5397246Pic سانتي متر =

0/570625pic متر مربع =9/442465575Urumb سانتي متر =

3/147488525Parmack سانتي متر =

2/62290710417Halt ميلي متر =

0/218575592014Nocktat ميلي متر =

در زمان امپراطوري عثماني يعني تا قبل از Dunum 1933 يا Donum واحد اندازه گيري سطح بود اين 
واحد علاوه بر تركيه در تمام سرزمين هاي زير سلطه نيز اعمال مي گرديد به خصوص در خاورميانه و 

كشورهاي عربي و شبه جزيره مالكان .
Dunum چنين تعريف شده بود . زميني را كه يك جفت گاو نر بتواند در يك روز شخم كند آن را يك 
Dunum مي ناميدند . بنابراين در مكان هاي مختلف داراي مقادير مختلفي مي باشد . بعداً به 1210 يارد 
مربع تثبيت گرديد ) يك چهارم Acre ( گاهگاهي در بين النهرين و كشورهاي عربي زير سلطح به 3600 

يارد مربع مي رسيد در سال 1939 دولت ، Dunum را به مقدار 1000 متر مربع قانوني نمود .

واحدهاي اوزان و مقادير تركيه قبل از 1933 

کمیت علامتنام واحد
اندازه بر حسب سیستم 1S و سایر اندازه هافیزیكي

Batman1وزن batman = 6 = 7/698 كيلو گرم oKa
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Cequiوزن
1 Cequi = 7/698 كيلو گرم = 

4
1

 oKa

Chinikحجم
1 Chinik = ) 25 دسي متر مكعب ) ليتر = 

40
1

متر مكعب 

Cubiczira1حجم Cubiczira = يك متر مكعب

Dirhamوزن
1 Dirham = 3/2075 گرم = 

400
1

 oKa

Djeril1سطح Djeril = 1 = 10000 متر مربع Hectar

Donum
( dunum )1سطح Donum = 1600 = 913 متر مربع Sq.pics

Drachmوزن
1 Drachm = 3/2075 گرم = 

400
1

 oKa

Fortinحجم
1 Fortin ) 400 دسي متر مكعب ) ليتر = 

5
2

متر مكعب 

Hattطول
1 Hatt = 2/62290710417 سانتي متر = 

288
1

 Pic

Kantar1وزن Kantar = 44 = 56/452 كيلو گرم oKa

Kileحجم
1 Kile = ) 100 دسي متر مكعب ) ليتر = 

10
1

متر مكعب 

Miskalوزن
1 Miskal = 4/81125 گرم = 

800
3

 oKa

Nulطول
1 nul = 1007/196328 متر = 

3
4000

 Pic

Okaوزن
1 oKa = 1/283 كيلو گرم = 

11
25

 Rottel
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Okaوزنهم چنين
بعضي اوقات براي                1/270058636 كيلو گرم = 
1 oKa

  اندازه گيري حجم و آب و شراب به كار گرفته مي شد 

Rottleوزن
1 rottle = 0/56452 كيلو گرم = 

25
11

 oKa

Sq.Picسطح
1 Sq.Pic = 0/570625 متر مربع = 

1600
1

 Dunum

Tcheki1وزن tcheki = 176 = 225/808 كيلو گرم oKa

واحدهاي قدیمي حجم در ترکیه
واحدهاي قدیمي وزن در ترکیه

225/808Tcheki كيلو گرم =1000Zira ( cubic ) دسي متر مكعب =

56/452Kantar كيلو گرم =400Fortin دسي متر مكعب =

7/698Batman كيلو گرم =100Kile دسي متر مكعب =

1/283Oka كيلو گرم =25Chinik دسي متر مكعب =

564/52Rottel گرم =

320/75Yusdrum گرم =

4/81125Miskal گرم =

3/2075Dirham گرم =

0/801875Denk گرم =

0/2046875Carat گرم =

تونس
در تونس از سال 1895 سيستم متريك به كار گرفته شده است .

واحدهاي قدیمي وزن در تونسواحد قدیمي طول در تونس

62/990Cantaro ( khaddari ) كيلو گرم =0/673Pic متر =

56/691Cantaro ( sucki ) كيلو گرم =اين واحد از 0/488 متر تا 0/673 متر متغير بوده است .

50/392Cantaro ( attari ) كيلو گرم =واحدهاي قدیمي حجم در تونس
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629/9Rottolo ( khaddari ) گرم =496Cafisso دسي متر مكعب =

566/91Rottolo ( sucki ) گرم =64Millerole دسي متر مكعب =

503/92Rottolo ( attari ) گرم =31Whiba دسي متر مكعب =

متر  دسي   84496124031
مكعب =

Saah= 31/495 گرمuckir

چكوسلاواکي
از سال 1871 سيستم متريك در چكوسلواكي پذيرفته شده و از سال 1876 متداول گرديده است .

واحد قدیمي طول در چكوسلواکي
واحدهاي قدیمي سطح در چكوسلواکي) شامل ) بوهمیا ، پراها ، موراویا و سیلزي (

172680Lan متر مربع =29/6Stopa ( bohemian ) سانتي متر =

5756Jitro متر مربع =29/65Stopa ( praha ) سانتي متر =

2878Korec متر مربع =28/4Stopa ( Moravian ) سانتي متر =

2000Merice متر مربع =28/95Stopa ( Silesian ) سانتي متر =

6987/6760Mile ( Bohemian ) متر =

واحدهاي قديمي حجم در چكوسلواكي6999/4755Mile ( praha ) متر =

70/6Merice دسي متر مكعب =6704/3880Mile ( Moravian ) متر =

93/545Korec ( strych ) دسي متر مكعب =6834/2265Mile ( Silesian ) متر =

1/90920Latro ( Bohemian ) متر =

1/912425Latro ( praha ) متر =

1/83180Latro ( Moravian ) متر =

1/867275Latro ( Silesian ) متر =

1/7760Sah ( Bohemian ) متر =

1/7790Sah ( praha ) متر =

1/7040Sah ( Moravian ) متر =

1/7370sah ( Silesian ) متر =

0/592Loket ( Bohemian ) متر =

0/593Loket ( praha ) متر =

0/568Loket ( Moravian ) متر =

0/579Loket ( Silesian ) متر =
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چین
سيستم اوزان و مقادير چين

واحدهاي قدیمي سطح در چینواحد قدیمي طول در چین

61440Ching متر مربع =144000Tou متر =

6144King متر مربع =46080Thsan متر =

614/4Meou متر مربع =5760Poû متر =

153/6Kish متر مربع =576Li متر =

61/44Fen متر مربع =96Kyo متر =

6/144Lyi متر مربع =38/4Fen متر =

2/560Kung متر مربع =32Yin متر =

0/6144Hao متر مربع =3/2Zhang متر =

واحدهاي قدیمي حجم در چین1/6Pou متر =

متر 32Tchi سانتي متر = دسي   517/720
مكعب =

Ping

متر 3/2Cun سانتي متر = دسي   103/544
مكعب =

Chei

متر 3/2Fen ميلي متر = دسي   51/7720
مكعب =

Hou

متر 0/032Hao ميلي متر = دسي   10/3544
مكعب =

To

متر 0/0032Su ميلي متر = دسي   1/03544
مكعب =

cheng

متر 0/00032Hoe ميلي متر = سانتي   207/088
مكعب =

Yo

متر واحد قدیمي وزن در چین سانتي   103/544
مكعب =

Khô

متر 71/61792Dan ( shin ) كيلو گرم = سانتي   10/3544
مكعب =

Chao

متر 59/6816Tan كيلو گرم = سانتي   1/03544
مكعب =

Co

متر 17/90448Jun كيلو گرم = سانتي   0/103544
مكعب =

Quei

596/816Jin گرم =

37/301Liang گرم =

1/55420833Zhu گرم =

15/4208Shu ميلي گرم =
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دانمارک
سيستم متريك در سال 1907 پذيرفته و ارسال 1912به اجرا در آمده است . 

واحدهای قديمی طول دانمارک
Miil = 2000 Ruth = 7532/568 متر
Ruth = 3/7662840 متر
Favn = 1/8831420 متر
Aln = 0/6277140 متر
Fod = 0/313857 متر 
Tomme =  0/026154750 متر
Linie =   0/00217956250 متر

واحدهای قديمی حجم مايعات در دانمارک
Fuder = 927/505967280  دسيمتر مكعب 
Pipe = 463/752983640 دسيمتر مكعب
Oxhoft = 231/876491820  دسيمتر مكعب
Ohm = 154/584347880 دسيمتر مكعب
Anker = 38/6460819700  دسيمتر مكعب
Cubic fod = 30/9168655760 دسيمتر مكعب  
Viertel = 7/7292163940 دسيمتر مكعب
Stubchen = 3/8646081970دسيمتر مكعب  
Kande = 1/93230409850 دسيمتر مكعب
Pott = 0/966152049250 دسيمتر مكعب
Paegel = 0/2415380123125 دسيمتر مكعب

 واحدهای قديمی سطح در دانمارک
Pflug = 907833/290797 متر مربع
Tond = 28369/7903370 متر مربع
Skiepper = 3546/22379218 متر مربع
Fjer dingar = 886/555948041 متر مربع
Album = 295/518649347 متر مربع
Penge = 81/5223860270 متر مربع
Square ruthe = 14/184891687 متر مربع
Square fod = 

144
1

 square ruth  
واحدهای قديمی حجم مواد خشك در دانمارک 

Last = 3/06076969202 متر مكعب
Korntond = 139/125895095 دسيمتر مكعب
Fjerdimg kar = 34/781473773 دسيمتر مكعب
Cubic food = 30/910613020 دسيمتر مكعب
Oltingkar = 17/3907368865 دسيمتر مكعب
Viertel = 4/34768422162 دسيمتر مكعب
Achtel = 2/17384211081 دسيمتر مكعب
Pott = 0/966152049250 دسيمتر مكعب
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واحدهای قديمی وزن در دانمارک 
Skyplast = 2600 كيلوگرم
Skyppund = 160 كيلوگرم
Centner = 50 كيلوگرم
Waag = 18 كيلوگرم
Lispund = 8 كيلوگرم
Bismerpund = 6 كيلوگرم
Pund = 0/500 كيلوگرم
Mark = 0/250 كيلوگرم
Unze = 31/25 گرم
Loth = 15/625 گرم
Quintin = 3/90625 گرم
Ort = 0/9765625 گرم
Es = 0/0546328671329 گرم

رومانی
كشور رومانی سيستم متريك را در سال 1864 پذيرفت و از سال 1884 به اجرا گذاشت.

واحدهای قديمی طول رومانی 
 stringen = 1/960 متر
 Halibiu = 0/701 متر
  Endere = 0/662 متر

واحدهای قديمی وزن رومانی 
 cantar = 56 كيلوگرم

  oke = كيلوگرم
44
56

 =
11
14

 Kg
1/2727272727 كيلوگرم 

واحدهای قديمی حجم مايعات در رومانی 
 viacka = 14/15 دسيمتر مكعب

 oke = 1/415 دسيمتر مكعب

واحدهای قديمی حجم مواد خشك در رومانی 
 Kilo = 393/600 دسيمتر مكعب
 Mirze = 196/80 دسيمتر مكعب
 Dimerla = 24/6 دسيمتر مكعب
 Oke = 1/53750 دسيمتر مكعب
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روسیه 
تمام واحدهايی كه در زير می آيد مربوط به قبل از انقلاب 1917 می باشد و اكنون از رده خارج شده 
است و از نظر بكار گرفته شده در ادبيات قرن نوزدهم روسيه واجد اهميت است. سيستم متريك از سال 

1927 بطور رسمی به عنوان استاندارد ملی اتجاد جماهير شوروی پذيرفته شد . 
واحدهای قديمی طول در روسيه 

  Vyorst = 1066/80 متر
 Saaschen = 2/1336 متر

 Arshin = 0/7112 متر
  Fout (foot) = 0/3048 متر

 Tchevert = 0/1778 متر
 Vershok = 0/04445 متر

 Duime = 0/0255428 متر
 Sotka = 0/021336 متر

 Palets = 0/0127 متر
 Line = 0/00255428 متر

 Tochka = 0/000255428 متر

واحدهای قديمی وزن روسيه )معمولی( 
 Packen  = 491/420615095  كيلوگرم

 Berkovets  = 163/80687168  كيلوگرم
 Pood  = 16/380687168  كيلوگرم

 Funt(pound)  = 0/409517179246  كيلوگرم
 Lana  = 0/03412643160  كيلوگرم

  Once (ounce)  = 0/02559482370  كيلوگرم
 Loth (lot)  = 0/01279741185  كيلوگرم

Solotnik (denier)  = 4/2655803953  گرم
Doli (grain)  = 0/04443545784 گرم

واحدهای قديمی وزن داروسازی در روسيه 
 Pound = 358/323358579 گرم

 Once = 29/8602798816 گرم
 Drachme = 3/73253498520 گرم
 Scrupulle = 1/24417832840 گرم
 Grain = 6/220891642 سانتی گرم

 Doli (grain) = 4/443494030 سانتی گرم

زاويه سطح 
 Thousand (ussr) = 9/97331001140 ×10 -4   Rad
= 1 ‰ )ussr( = 0/0571428571429 درجه
0/0634920634921 گراد =

واحدهای قديمی حجم مواد خشك در روسيه 
 Tcheveret = 209/909888 دسيمتر مكعب

 Osmini = 104/954944 دسيمتر مكعب
 Lof = 64/7222154667 دسيمتر مكعب

 Payok = 52/477472 دسيمتر مكعب
 Tcheverik = 26/238736 دسيمتر مكعب

 Vedro = 13/119368 دسيمتر مكعب
 Garnetz = 3/279842 دسيمتر مكعب

 Polougarnetz = 1/639921 دسيمتر مكعب
 Krushky = 1/3119368 دسيمتر مكعب

Tchast = 109328047/ دسيمتر مكعب

واحد های قديمی حجم مواد مايع در روسيه 
 Botckka (fass) = 491/9764 ليتر

 Pipe = 442/778760 ليتر
 Anker = 36/89823 ليتر

 Stekar = 18/449115 ليتر
 Vedro = 12/29941 ليتر

 Shtoff = 1/53742625 ليتر
 Krouchka = 1/229941 ليتر

 Bottle (wine) = 0/768713125 ليتر
 Bottle(vodka) = 0/6149705 ليتر

 Tcharka = 0/12299410 ليتر
 Chkalik = 0/06149705 ليتر
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روسیه
کمیت علامتنام واحد

اندازه بر حسب سیستم S1 و سایر اندازه هافیزیكی

Anker (R)1 حجم anke =)37= 36/898230 دسيمتر مكعب )ليتر Edro
(Russian)

Berkovets1وزن berkovets =400= 163/80687168 كيلوگرم Funts

Bottle (vodka)1 حجم bottle (vodka) =5= 614/9705 سانتيمتر مكعب Tcharka

Bottle(wine)حجم
 1 Bottle =768/713125 سانتيمتر مكعب = 

4
25

 Tcharka
(wine)

 Doli
(apothecary1وزن doli = 44/43494030 ميلی گرم )داروسازی(

 Drachme
(apothecary)1وزن drachme =3/73253498520 گرم = Doli84

 Duime
(Russian mch)طول

1 duime (R.mch) = 2/54 سانتيمتر =
12
1

 Foute 

Foot (fout)1 طول foot (R.) =0/3048 متر

 Funt (Russian
pound)1وزن funt = 1 و 409/5171792 گرم kg = 2/4419 Funts

Garnetz حجم
 = 3/279842 دسيمتر مكعب )ليتر( = g 1 خشك

15
4

  Vedro
arnetz(R.dry)

 Grain
(apothecary)وزن

1 grain (R.) =6/220891642 سانتيگرم =
5
7

 Doli

KROUCHKA1حجمKrouchka =)10= 1/229941 دسيمتر مكعب )ليتر Tcharka

Krushky(R.
dry)

حجم 
=1/31193680دسيمتر مكعب )ليتر(=1krushky خشك

5
2

 Garnetz
(R.dry)

 Lanaوزن
 1 lana = 1 و 34/12643160 گرمfoth =

12
1

 Funt
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 Loth(R.)
[Russian lot]وزن

 1 loth = 12/79741185 گرم =
32
1

 Funt

Millieme (ussr)
‰
 

(ussr)
زاويه 
سطح

 (ussr) = 9/97331001140 × 10 -4 red = 0/0571428571429 درجه
 1 %0
0/06349220634921 گراد = 

 Once (R.)وزن
1 once (R.) = 25/59482370 گرم =

16
1

 Funt

   Once (R.)
29/8602798816 گرم= داروسازی once (R.) 1وزنداروسازی

Osmini(R.dry) حجم
خشك

Garnetz 32= 104/954944 دسيمتر مكعب )ليتر(1  
 Osmini(R.dry)=

Packen1وزن packen  = 1200= 491/420615095  كيلوگرم funts
=30 poods = 3 Berkovets

Paletzطول
1 Paletz = 1 و 1/27 سانتيمتر doime =

24
1

 Foute

Payok(R.dry) حجم
خشك

1 Payok(R. =)16= 52/477472 دسيمتر مكعب )ليتر Garnetz
dry)

 Pipe1حجم Pipe = )36= 442/778760 دسيمتر مكعب )ليتر Vedro

 Polou garnetz
(R.dry)

حجم 
= 1/639921 دسيمترمكعب )ليتر(=Polou (R.dry) خشك

2
1

 Garnetz
1 garnetz 

Pood1وزن pood  = 16/3806871680  كيلوگرم =Funts 40

 ) R.داروسازی( 
Pound1  وزن Pound ) R.358/323358579 گرم=  )داروسازی

Saashen1 طول saashen = 7 = 2/1336 متر Foute

کمیت علامتنام واحد
فیزیكی

اندازه بر حسب سیستم S1 و سایر اندازه ها

Doli 28= 1/24417832840 گرم = ).Scruple )R 1 وزنScruple داروسازی

SHTOFF12/5 = 1/537426250 دسيمتر مكعب )ليتر(= حجم Tcharka
1 SHTOFF
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 Solotnikوزن
 1 Solotnik = 4/2655803953 گرم =

96
1

 Funt

Sotkaطول
1 Sotka  = 2/1336 سانتيمتر =

100
7

 Foute

 Stekarحجم
1 Stekar =)18/449115 دسيمتر مكعب )ليتر =

2
3

 Vedero

 Tcharkaحجم
1 Tcharka  = 122/9941 سانتيمتر مكعب =Vedero

100
1

Tchast (R.dry) حجم
= 109/328067 سانتيمتر مكعب=Tchast  خشك

30
1

 Garnetz
1 (R.dry)

 Tchetverik
(R.dry)

حجم 
خشك

  Tchetverik=)26/238736101 دسيمتر مكعب )ليتر = Garnetz8
1 (R.dry)

 Tchetvert
(R.dry)

حجم 
خشك

 Tchetvert =)64= 209/909 دسيمتر مكعب )ليتر Garnetz
1 (R.dry)

tchevertطول
1 tchevert = 0/1778 متر =

12
7

 Foute

 Thousand
(ussr)

زاويه 
سطح 

 1 Thousand (ussr) = 9/97331001140 × 10 -4 red

دايره = 
6300

1
 1 %0 (ussr) = 0/0571428571429 درجه

0/0634920634921 گراد=

 Totchka
(R.calibre)طول

 1  Totchka=0/254 ميليمتر = Foute
1200

1

 Vedro1 حجم  Vedro = )100= 12/299410 دسيمتر مكعب )ليتر Tcharka

Vedro (R.dry) حجم
Gar netz = 13/119368 دسيمتر مكعب = Vedro (R.dry) 1خشك
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 Vershokطول
1 Vershok = 4/445 سانتيمتر =Foute

48
7

verste1طول verste = 3500= 1066/8 متر Foute

ژاپن
سيستم متريك از سال 1893 پذيرفته شده و از سال 1951 به اجرا گذاشته شده است

واحدهای قديميی طول ژاپن
Ri = 3927/273 متر
chô = 109/091 متر
jô = 3/030303030 متر
ken 1/818181 متر
Hiro = 1/515151515 متر
Yabiki = 0/7575757575 متر
shaku = متر

33
10

0/3030303030 متر = 
Sun = 0/03030303030 متر
Bu = 0/0030303030 متر
Rin = 0/000303030 متر
Mô = 0/0000303030 متر
shi = 0/00000303030 متر

واحدهای قديمی سطح ژاپن
Square Ri =15423473/216529 متر مربع
chô =9917/35536 متر مربع
tan =991/735536 متر مربع
Se =99/17355360 متر مربع
Tsubo =3/30578512 متر مربع
Gô =0/330578512 متر مربع

واحدهای قديمی حجم ژاپن
koku = 180/3906837 دسيمتر مكعب
To =18/03906837 دسيمتر مكعب
sho = 18/803906837 دسيمتر مكعب
Gô = 0/1803906837 دسيمتر مكعب
shaku = 0/01803906837 دسيمتر مكعب

واحدهای قديمی وزن در ژاپن
Kommaichi – da = 150 كيلوگرم
Karus hiri ichi-da = 67/5 كيلوگرم
Kiyak- kin = 60 كيلوگرم
Ninsoku- ichi- nin = 26/25 كيلوگرم
Kwan = 3/75 كيلوگرم
Kin = 0/6 كيلوگرم
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Hy aku-mé = 0/375 كيلوگرم
Niyo=0/015 كيلوگرم
Mommé =3/75 گرم
Candareen (frn) = 0/375 گرم
Rin= 0/0375 گرم
Mô= 0/375/00 گرم
shř= 0/000375 گرم

سریلانكا
واحدهای قديمی طول در سريلانكا

Covid = 0/464 متر
واحدهای قديمی وزن در سريلانكا

Candy = 226/796 كيلوگرم
Maund = 11/339800 كيلوگرم
Uis = 1/417475 كيلوگرم
Seer = 0/283495 كيلوگرم
Powa = 70/87375 كيلوگرم
Poll am (varahan) = 35/436875 گرم
Pagoda = 3/5436875 گرم
Fanam = 0/0984357638889 گرم

سوئد
سيستم متريك از سال 1889 به كار گرفته شده است

واحدهای قديمی طول در سوئد
Mil (mile)= 5344/20 متر
Fjärdingsväg = 1336/05 متر
Ref = 47/504 متر
Anar (ell) = 5/3442 متر
Stang = 4/7504 متر
Famn (fanen) (fathem) = 1/7814 متر
ALN (Alen) = 0/5938 متر
 Fot (foot) = 0/29690 متر
Kvarter = 0/14845 متر
Tum (inch) = 0/024741667 متر
Linge (line) = 0/0020618055 متر
1 Steg = 0/8907 متر
1värhand = 0/108966668 متر
1 finger bredd = 0/01855626 متر

واحدهای قديمی سطح سوئد
Pundland =19745/5126400 متر مربع
Spannland =9872/756320 متر مربع
Tunland (acre) =4936/378160 متر مربع
Fjârdingsland =2468/189080 متر مربع
Kapplaund =154/261817500 متر مربع
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Kvardrat fot (sq.foot) =0/0881496100 متر مربع
Kvadrattum (sq.inch) =6/12150069 سانتيمتر مربع

واحدهای قديمی وزن در سوئد
Nyläst = 5100/956429 كيلوگرم
skeppsund = 170/03188096 كيلوگرم
waag = 70/138150900 كيلوگرم
Centner= 42/5079702400 كيلوگرم
Sten = 13/6025504768 كيلوگرم
Liespund = 8/5015940480 كيلوگرم
skälpund (peand) = 0/4250797024 كيلوگرم
uns = 0/265674814 كيلوگرم
ort= 4/250797024 گرم
Qvintin (kvintin)= 3/320935175 گرم
Korn = 0/4250797024 گرم
ASS = 48/04246188 گرم
Lod = 0/13837407 كيلو گرم

واحدهای قديمی حجمی مواد خشك در سوئد
Kolläst = 1/97857441220 متر مكعب
Koltunna = 164/881201017 دسيمتر مكعب
Tunna =146/561067570 دسيمتر مكعب
Spanna =73/2805337852 دسيمتر مكعب
Fjerdingar = 18/3201334463 دسيمتر مكعب
Kappar=4/58003336158 دسيمتر مكعب
Kanna = 2/61716192090 دسيمتر مكعب
Stop = 1/30858096045 دسيمتر مكعب
quarter = 436/193653483 دسيمتر مكعب
1halvspanna = 6/1067111404 دسيمتر مكعب
Kubi kfot = 26/171692090 دسيمتر مكعب
Junkfra = 81/7863100281 سانتي متر مكعب

واحدهای قديمی حجمی مايعات در سوئد
Fuder = 942/178291524 ليتر
oxhoft = 235/544580 ليتر
Am ( fathom ) = 157/02971524 دسي متر مكعب
Eimer = 78/514857627 دسي متر مكعب
Ankar = 39/2574288135 دسي متر مكعب
Kanna = 2/6171619209 دسي متر مكعب
Stop = 1/30858096045 دسي متر مكعب
Kvarter = 327/14524011 سانتي متر مكعب
Jungfru = 81/7863103 سانتي متر مكعب
Pipe = 471/089145762 دسي متر مكعب
bunna = 125/6237722032 دسي متر مكعب
fjärding = 31/4059430408 دسي متر مكعب
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سومالي
در سومالی سيستم متريك سال 1950 پذيرفته شده و در سال 1972 به اجرا در آمده است

واحد قديمی طول در سومالی
top = 3/92 متر
cubito = 0/56 متر

واحدهای قديمی حجم در سومالی
Gisla = 163/08 ليتر
tabla = 20/385 ليتر
chela = 1/359 ليتر
caba = 0/453 ليتر

واحدهای قديمی وزن در سومالی 
Gisla = 161/28 كيلوگرم
frasla = 16/128 كيلوگرم
okia = 0/28 كيلوگرم
Rottolo (pound) = 0/448 كيلوگرم
Okia (ounce) =  0/28 كيلوگرم

سوریه
سيستم متريك در سوريه در سال 1931 پذيرفته شده است 

  pic = واحدهای قديمی طول در سوريه 0/582 متر
واحد قديمی حجم در سوريه 

 Garava – 1640 ليتر
makuk = 800 ليتر
Rotl = 3/2 ليتر
واحدهای قديمی وزن در سوريه
 cantar = 178/5 كيلوگرم
 Cola62/475 كيلوگرم
 zurbo = 49/0825 كيلوگرم
Rottolo = 1/785 كيلوگرم

  once =29/75 گرم
 Mitcql (drqchme) = 4/4625 گرم
 Pesi = 2/975 گرم
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سویس
كشور سويس سيستم متريك را از سال 1868 پذيرفت و از سال 1877 به اجرا گذاشت 

واحدهای قديمی طول در سويس
Lieue = 4800 متر
Perche = 4/8 متر
  Ruthe (tooise) = 1/8 متر
Ell = 0/6 متر
fuss = 0/3 متر
zoll = 0/025 متر
Lini (ligne) =0/20833 ميلی متر
واحدهای قديمی وزن در سويس
livre = 0/500 كيلوگرم
once =0/03125 كيلوگرم
Loth = 0/015625 كيلوگرم

واحد قديمی وزن داروسازی در سويس
livre )0/375 كيلوگرم= )داروسازی
once =31/25 كيلوگرم
Drachme =3/906250 گرم
livre )500 گرم = )معمولی
Scruple = 1/3028333 گرم
Grain =6/51041666 سانتی گرم

شیلی
سيستم متريك از سال 1848 پذيرفته و از سال 1865 به اجرا درآ«ده است.

واحدهای قديمی طول در شيلیواحدهای قديمی وزن در شيلی
Quintal = 46/0093 كيلوگرمlegue = 4514/40 متر

arroba =11/502325 كيلوگرمCuadra = 125/4 متر

Libba = 0/460093 كيلوگرمBara = 0/836 متر

Onza = 28/7558125 گرمPic =0/278666 متر

Castellano = 4/60093 گرمPulgada = 2/3222222 سانتيمتر

adarme = 1/79723828125 گرمLinea = 1/935185185185 ميليمتر

Granos =واحدهای قديمی حجم در شيلی49/79723828125 ميلی گرم
fanega = 96/996 ليتر

Arroba = 32/332 ليتر

Almude = 8/083 ليتر

Cuartillo = 1/010375 ليتر



فرهنگ اندازه شناسی134  

عربستان سعودی
سيستم متريك از سال 1962 در عربستان پذيرفته شده و از سال 1964 به مرحله عمل درآمده است.

واحدهای قديمی طول در عربستان سعودی
Marhla = 38640 متر
Barid = 19320 متر
Farsakh = 4830 متر
Cassaba = 3/840 متر
Guz = 63/5 متر
Covid = 48/2 سانتيمتر

واحدهای قديمی حجمی مايعات در عربستان سعودیواحدهای قديمی حجم مواد خشك در عربستان سعودی
Ardabb (ardebb) =1/58080 متر مكعب

Teman = 85 دسيمتر مكعبZudda = 7/6 ليتر
Kella =35/41666 دسيمتر مكعبCuddy = 3/8 ليتر
Me cdema = 7/1458320 دسيمتر مكعبNasfiah = 0/95 ليتر

Vakia =59/375 سانتيمتر مكعب
واحدهای قديمی وزن در عربستان سعودی

Bokard (bahar) =202/5 كيلوگرم
Kantar (buhar) = 67/5 كيلوگرم
Farzil (farcella) =13/5 كيلوگرم
Maund =1/350 كيلوگرم
Ratl = 450 گرم
Tukeas (vakias) = 33/75 گرم
Coffilas =3/375 ميلی گرم

عبری
واحدهای عبری طول 

Cubit (long) = 0/555 متر
Zereth (foot) = 0/2775 متر
Palm = 0/0925 متر
Fmger = 0/023125 متر
Cubi = )0/640 متر )مقدس
واحدهای وزن عبری )مقدس(
talent of moses =42/5 كيلوگرم
Mina =0/850 كيلوگرم
shekel =0/0141666 كيلوگرم
Bekah = 7/083333 گرم
Rabah = 3/541666 گرم
Gerah (obol) = 0/7083333 گرم
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واحدهای وزن عبری
)خاخامی( يا )شركت يهودی( تالموديك می باشد واحدهای حجمی محصولات خشك كه با وزن اندازه 

گيری می شده است.
cor =293/76 كيلوگرم
Ephan )29/376 كيلوگرم= )قديم
Ephan )21/420 كيلوگرم= )جديد
sath (modius) = آب( 6/426 دسی متر مكعب(
Gomor =2/9376 كيلوگرم
Cab =1/6320 كيلوگرم
Log = 408 گرم
واحدهای حجمی مايع عبری )با وزن اندازه گيری می شد(
Cor  = 214/20 دسی متر مكعب
bath = )21/420 كيلوگرم )جديد( 29/376 كيلوگرم )قديم
hin = 3/57 دسيمتر مكعب
Log = 0/29750 دسيمتر مكعب

عربی )کشورهای عرب(
واحدهای قديمی طول عربی 

marhala = 46080 متر
Barid(Veredus) = 23040 متر
parasang = 5760 متر
mill = 1920 متر
Ghalva = 230/400 متر
seir(standion) = 197 متر
qasab = 3/840 متر
orgye(pace) = 1/920 متر
cubit(hachemic) = 0/64 متر
cubit(new) = 48 سانتيمتر
food = 0/32 متر
cabda(palm) = 8 سانتيمتر
Assbaa(finger) = 2 سانتيمتر

واحدهای سطح قديمی عربی 
feddan = 5898/24 متر مربع
djarib = 1474/56 متر مربع
daneq = 983/04 متر مربع
qirat = 245/780 متر مربع
cafiz = 147/456 متر مربع
habbah = 81/920 متر مربع
qamha = 61/44 متر مربع
qasaba(achir) = 14/7456 متر مربع
square cubit(hachemi) = 0/4090 متر مربع
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عربی 
کمیت علامتنام واحد

اندازه بر حسب سیستم S1 و سایر اندازه هافیزیكی

Achir (qasaba)سطح Achir = 14/7456 مترمربع =
400
1

 Feddan
1 (qasaba)

Ardabb (ardebb)1حجم Ardabb = 1664= 1/58080 متر مكعب Musfiah

 Artabe
(amphora)1حجم Artabe = 2= 65/28 دسيمتر مكعب Cafiz

Assabaaطول
1 Assabaa = 2 سانتيمتر =

16
1

 foot  )عربی(

 Bahar1 وزن Bahar = 3 =202/50  كيلوگرم Kantar

Barid[veredus]1طول barid = 72000= 23040 متر feet )عربی(

Baryd1 طول  Baryd= 4 فرسخ عربی= 19320 متر

bokard1وزن bokard = 202/50  = كيلوگرم  = Kantar3 

buhar 1 وزن buhar = 50= 67/50  كيلوگرم Maund

busa 1طول busa = 1= 2/54 سانتيمتر inch

Cabda(Arabic.
palm) 1طول Cabda = 8 سانتيمتر

Cafiz(talent) در قديم با وزن مشخص می شد)آب(32/64 دسيمتر مكعب )ليتر( حجم
1 Cafiz =

cafizسطح
1 cafiz =147/456 متر مربع =

40
1

 Feddan 

Caphit(kiladja) حجم   Caphit)آب(1/36 دسيمتر مكعب )ليتر( = Cafiz 
24
1

1
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Casaba
Coffilas

طول
وزن

  1 casaba = 3/840 متر =
4025

32
 Farsakh

1 Coffilas =3/375 گرم= Vakias
10
1

covid 1طول covid = 0/482 متر

Cubit(new) طول
1 Cubit(new) = 0/480 متر = feet

2
3

عربی

cubit )هاشمی( 1طول cubit )2= 0/640 متر = )هاشمی feetعربی

cuddy 1 حجم cuddy =)4 = 3/80 دسيمتر مكعب)ليتر Nusfiah

daneq سطح
 1 daneq = 983/040 متر مربع =

6
1

 Feddan

Dirhem وزن
1 dirhem =2/833333 گرم =

120
1

 Rotl

farcellaوزن
 1 farcella = 13/50  كيلوگرم =

5
1

 Kantar

farsakh 1طول farsakh = 4830 متر

Farzil
Feddan

وزن
Kantar= 13/5  كيلوگرم =  FarziL 1سطح

5
1

)هاشمی(sq. cubits 14400= 5898/24 متر مربع= 
  1 Feddan 

finger طول
1  finger= 2/00 سانتيمتر = foot

16
1

)عربی(

foot )عربی( 1طول foot )0/320 متر = )عربی

کمیت علامتنام واحد
اندازه بر حسب سیستم S1 و سایر اندازه هافیزیكی
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Gariba 8 = )آب( 261/120 دسيمتر مكعب)ليتر(= حجم Cafiz
 1 Gariba

Ghalva 1 طول  Ghalva= 720= 230/400 متر feet  )عربی(

guz طول
1  guz = 0/635 متر = 

3840
635

 Farsakh?

habbah 81/920 سطح =
72
1

 feddan =200 sq. cubit )هاشمی(
 1 habbah =مترمربع

Kantar 1  وزن  Kantar= 50= 67/50  كيلوگرم Maund

kella 35/41666667 دسيمتر مكعب)ليتر(= حجم =
12
5

 Teman
  1 kella

khoul حجم
  1  khoul=)16/32 دسيمتر مكعب)ليتر =cafiz

2
1

Kikkar 1 وزن Kikkar = 125= 42/50  كيلوگرم Rotl

Kist حجم
 1 Kist =)1/36 دسيمتر مكعب)ليتر =

24
1

 Cafiz

Makuk
 1 makuk =)آب 4/08 دسيمتر مكعب)ليتر =

8
1

 Cafiz

man 1 وزن man = 0/680  كيلوگرم = Rotl2

 Marhala 1طول Marhala = 144000 = 46080 متر feet )عربی(

marhala 1 طول  marhala)8 = 38640 متر = )سعودی Farsakh



  139 فرهنگ اندازه شناسی

maund وزن
 1 maund = 1/350  كيلوگرم =

46
135

 Ratl 

Mecdema 8/145833333 دسيمتر مكعب)ليتر(= حجم = Kella
100
23

 1 Mecdema

modius حجم
 1 modius =)40/8 دسيمتر مكعب)ليتر=

4
5

 Cafiz

mudd حجم
  1  mudd=)0/68 دسيمتر مكعب)ليتر =

48
1

 Cofiz

nasch وزن
1 nasch = 56/666667 گرم =

6
1

 Rotl

nevat وزن
1  nevat=14/166667 گرم =

24
1

 Rotl

Nusfiah حجم
  1  Nusfiah=)0/950 دسيمتر مكعب)ليتر =

8
1

 Zudda

Ocque(oka) وزن Ocque(oka) = 4 = 1/360  كيلوگرم Rotl

Orgye(fatham) 1طول Orgye = 6= 1/920 متر feet عربی

oukia وزن
1 oukia =113/3333 گرم = Rotl

3
1

 Para sang 1طول Para sang = 18000 = 5760 متر feet )عربی(

نام واحد
کمیت علامت

فیزیكی
اندازه بر حسب سیستم S1 و سایر اندازه ها
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Qamha سطح
1 Qamha = 61/44 متر مربع =

96
1

 Feddan

qasab 1 طول  qasab= 12 = 3/840 متر feet عربی

qasaba سطح
1 qasaba = 14/7456 متر مربع =

400
1

 Feddan

qirat سطح
 1 qirat =245/780 متر مربع =

24
1

 Feddan

Guantar 1 وزن Guantar = 100= 34  كيلوگرم Rotl

Ratl وزن
  1  Ratl= 0/450  كيلوگرم =

3
1

 Maund

 Saa حجم
 1 Saa =)2/72 )آب( دسيمتر مكعب)ليتر =

12
1

 Cofiz

Seir 1طول Seir = 600 = 192 متر feet )عربی(

 Teman حجم
 1 Teman =)85 دسيمتر مكعب)ليتر =

5
12

 Kella

Vakia حجم
1 Vakia =59/375 سانتيمتر مكعب =

16
1

 Nusfiah

vakias وزن
1 vakias =33/75 گرم = Kantar

2000
1

year1سال year )slamic( =355 روز

Zudda 1  حجم  Zudda=)8 = 7/60 دسيمتر مكعب)ليتر Nusfiah
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واحدهای قديمی وزن عربی اين سيستم ها  به اوزان پيامبری معروف است .
kikkar = 42/5 كيلوگرم
Quanthar(talent) =  34/0 كيلوگرم
ocque(oka) = 1/36 كيلوگرم
man(mine) = 0/68 كيلوگرم
Rotl(Rotolo) = 0/340  كيلوگرم
Oukial = 0/11333 كيلوگرم
Nasch = 56/6666 گرم
Nevat = 14/16666 گرم
Dihrem = 2/83333 گرم

واحدهای قديمی حجم عربی كه با وزن اندازه گيری می شد
Gariba = 261/120دسيمتر مكعب آب
Artaba(Amphroro) = آب 65/28 دسيمتر مكعب آب
Modius = 40/8 دسيمتر مكعب آب
Cafiz (talent) = 32/640 كيلوگرم
Khooll(woebc) = 16/32 دسيمتر مكعب آب
Ferk = حجم آب( 8/16 دسيمتر مكعب آب(
Makuk = 4/08 دسيمتر مكعب آب
Saa = 2/72 دسيمتر مكعب آب
Caphite (Kist-Kilajlja) = 1/36 دسيمتر مكعب آب
Mudd = 0/68 دسيمتر مكعب آب

فرانسه
امپراطوری  به سيستم  انقلاب 1789  از  قبل  رژيم كهن  ودر  فرانسه  در  قديمی  گيری  اندازه  سيستم 
شارلماين قرن هشتم ميلادی بر می گردد . اين واحدها از يك منطقه به منطقه ديگر متفاوت بود در 
نتيجه كارهای مبادله تجاری به علت در هم بودن مقادير مختلف اندازه گيری در بسياری از مناطق در 
رنج و عذاب بودند سرانجام از سال 1794 ميلادی سيستم بين المللی متريك در سراسر فرانسه اجباری 

و مورد عمل قرار گرفت .
مثلا بعضی از واحدهای قديمی فرانسه چنين بود.

واحدهای قديم فرانسه واحدهای قديم طول در فرانسه
 Pied du Roi (char = 0/3248394167 متر
lemagne)

Lieue (League) = 4443/8032046 متر

Pied (de perou) = 1/9490365 متر Peerch = 5/8471095006 متر

Lieu (Gauloise) = 2222 متر toise (de perou) = 1/9490365 متر

Lieu (de Paris) = 1666 )toises-1674( Anne (ell) = 0/649678833400 متر

 Lieu (de = 2000 )toises-1674-1737(
paris)

Pied (foot) = متر
3
1
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 Lieu (de = 2280 )toises-1773-1794(
paris)

Pouce (inch) =2/70699513917 سانتی متر

Perch )معمولی( = Pieds20 Ligne (line) =2/25582928264 ميلی متر

Perch (eauy, & forêts) = Pieds22 Point = 0/18798573553 ميلی متر

Pied (de paris) = 0/3248394167 متر

واحدهای از رده خارج شده فرانسه قبل از انقلاب 1789

کمیت علامتنام واحد
اندازه بر حسب سیستم S1 و سایر اندازه هافیزیكی

Agate (new) طول

 1 Agate (new) = 2/06784350909 ميليمتر

1 Agate  =
144
11

 pouces )de paris(
1 Agate  = 5/5 points )de paris(

Agate (old)1 Agate (old) = 1/93356795656 ميليمتر

Angle droit زاويه
= B = 1/57079632680 rad =° 90=100 grad قائمه

2
π

1 Angle droit

Arpent(comm.) 100= 447/21359550 متر = طول perches=2000 Pieds
1 Arpent 

Arpent(deparis) 1 سطح Arpent(deparis) =3418/8689512 متر مربع
=32400 sq . pieds (deparis)

arpentسطح
 arpent (E auxet =5107/19929747 متر مربع
forets)=
 = 48400 Sq. pieds (deparis)

 Arpent (ordin aire
metric) 1 سطح Arpent ) ordinaire , metric ( = 4225 متر مربع

Pieds metric 195=65 ´ 65 متر مربع= 

 Arpent (quebc) طول
 pieds deparis 180= 58/471095006 متر = 
 1 Arpent (quebe)
 =195 Pieds metric

Arpent (quebc) سطح
Arpent (quebe) =3418/894093 متر مربع
 sq . pieds (deparis) =36800/3991173 ft 2        
=32400
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Aune (de paris) طول
 1 Aune (de paris) = 0/649678833400 متر

=
3
1

 toise (de paris)=2 pieds (de paris)

Belshazzar 12/122912 ليتر= حجم = uk گالن
3
8

16 بطری =
 1 Belshazzar 

 Barrel(provence
wine) 1 حجم  Barrel(province wine)=40=36/788 ليتر Pats

=80 pints =160 Chopines

Becheree(lyonnais) 1سطح Becheree(lyonnais) =1367 متر مربع

blondel نورانی
بودن 

  blondel=0/3183098962 cd m-2=10 -4 Lambert
 1

Boisseau(metric)
حجم 

برای مواد 
خشك

 1  Boisseau(metric)= 12/5 dm 3 =4 Picotins

 Boisseav(de
paris,dry) 12/64 = حجم dm 3 =

144
1

 muid (de paris,dry)
1 Boisseau(de paris,dry)

Boisselee(nantes) سطح
 1  Boisselee(nantes)=356/13333 متر مربع

=60 sq.  gaules =  
15
2

 Journal (nantes)

Boisselée
 (verssailles) سطح

 1 Boisse Lee(verssailles) = 625 متر مربع

 = 12/5 perches = 
2
1

 Minotee(verssailles)

ادامه واحدهای از رده خارج شده فرانسه قبل از انقلاب 1789

کمیت علامتنام واحد
اندازه بر حسب سیستم S1 و سایر اندازه هافیزیكی

bourgeois 1 طول  bourgeois=9= 3/175 ميليمتر Points
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  Bouteille
champenoise حجم  Bouteille  champenoise=0/757682 ليتر =

6
1

 uk گالن
 1

brass طول
1 brass = 5= 1/6241970835 متر pieds = Toises

6
5

Brevier 1طول Brevier = 3/5 = 2/822222222 ميليمتر Points

واحدهای از رده خارج شده فرانسه بعد از انقلاب 1789

اندازه بر حسب سیستم S1 و سایر اندازه هاکمیت فیزیكیعلامتنام واحد

Canne(provence) 1طول Canne(provence) = 8= 1/9685 متر Pans

 Canne carre
(provence) سطح Canne carre =3/874992250 متر مربع

1 (provence)

 Canne cube
(provence) حجم Canne cube = 7/62792224412 متر مكعب

1 (provence)

Canon 1طول  Canon= 16/933333333 ميليمتر
1  Canon=48 Points

 Carcel 1شدت نورانی  Carcel=10 Cd

Carteree(Agen) سطح
 1  Carteree(Agen)=7290 متر مربع
1 Carteree =Cartonnets(Agen)6
=lattes18 (Agen) =432 exats (Agen)

 Carton
(Montpellier) سطح

= 730 متر مربع= 
2
1

 seteree =
2
75

 Dextres
1 Carton (Montpellier) 

 Cartonnee (Haut
– loire) سطح

= 833/333333333333 متر مربع = 
12
1

 Hectare
Cartonnee (Haut – loire)
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Cartonnet (Agen) 1215 متر مربع= سطح = carteree 
6
1

 (Agen)
1 Cartonnet (Agen)

 =3 latte (Agen) =72 exots (Agen)
1 Cartonnet (Agen)

 Chopine (de
paris) حجم

 ) de paris( = )0/476073129238 )ليتر
1 Chopine

 de( =
2
1

 pinte) de paris( =24 Pouce cubes
1  Chopine) paris

حجم 

229/925 سانتيمتر مكعب= 0/229925 ليتر = 
 Chopine(provence , wine)

 =
2
1

 pinte=
4
1

 pot =
160
1

 Barrel

Cicero طول

Points didot 12=28 4/511658565 ميليمتر = 
 1 Cicero

=Pouce
6
1

 ) de paris( 

degree).(درجه زاويه مسطح
 ´ 10-3 rad =

180
π

 rad =
360
400

 Gracle
1o = 1/74532925199

denierدانسيته خطی
 10-7 kg m-1 =

9
1

 Tex دانسيته نخ در صنايع نساجی
 1 denier = 1/´111111111

 Denier (de paris)
(French scruple) وزن

= 1/27475481771 گرم = 
384
1

 Livre (de paris)
1 Denier (de paris)

 Dextre (mont
pellier) سطح

 Dextre (mont =19/20 متر مربع = Carton
75
2

 1 pellier)

= 
75
1

 Sereree
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Dimigradedmgrزاويه سطح
1 Dimigrade = 1/57079632680 10´-6 Rad

1  Dimigrade= 
10000

1
 grade) gone(

Eminee(province) 1 سطح  Eminee=7/75 آر = 775 متر مربع

ادامه واحدهای از رده خارج شده فرانسه بعد از انقلاب 1789

کمیت علامتنام واحد
اندازه بر حسب سیستم S1 و سایر اندازه هافیزیكی

 Encab lure (french
cable length) 1طول Encab lure = 120= 194/903650 متر Brasses

 =100 Toises 

Exot(Agen) سطح
 16/875 =

432
1

 cateree =
72
1

 Cartonnet(Agen)
 1  Exot=متر مربع

 =
24
1

 latte(Agen)

Feuillette(de paris) 1حجم Feuillette(de paris) =137/109061220 ليتر
 =144 pintes (de paris)= 6192Pouees cube

Foot(French) 1طول   Foot(French) = 0/3248394167 متر

Gai llarde طول
 Gai llarde = 8=3/00777237686 ميليمتر Point didot 
1
برای اندازه گيری های چاپی

Gay-lussac (gay-
lassac deree)GL

درصد 
الكل 

 % GL 1 ° 1 مشروبات 
V

V
اتانول در آب 

Grade(gone)gr,g زاويه
= gr = 1/57079632680 10´-2 rad 1 سطح 

200
π

 Rad
 =100 Cente simal minutes
 =10000 Cente simal secons

Grain(de paris)gr. وزن
1 Grain(de paris) = 0/05311478407 گرم

 =  Livre
9216

1
  (de paris)
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 Gros (de paris)
(French drachm) 3/824264453 گرم= وزن =

128
1

 Livre (de paris) 
1 Gros (de paris)

Heetar 1سطح hectare =10 آر=10000 متر مربع

 Hommee(nantes) 445 متر مربع = سطح =
6
1

 Journal (nantes) 
 1  Hommee(nantes) 

 Jeroboam حجم
1 Jeroboam =3/030728 ليتر = uk گالن

3
2

4 بطری = 

Journal (Bretagne) سطح  Journal= 80 = 4863 متر مربع Cordes carrees
 1 (Bretagne)

 Journal(French) 
 [journeau ,

 jaurnee]
40 آر= 4000 متر مربع= Journal(French) 1سطح 

Journal (Nantes) 1سطح Journal (Nantes) 450=2671 متر مربع sq.  Gaules
=6 Hommees (nants)

 Lieue (Artois)
(maine,poitou) طولLieue (Artois,maine,poitou) = 3946 متر

 Lieue (beauce ,
gatinais) 1طول Lieue (beauce , gatinais) = 3268 متر

 Lieue
(Bourbonnais) 1 طول Lieue (Bourbonnais) = 4826 متر

Lieve(Bourgogne) 1طول Lieue(Bourgogne) = 5121 متر

 Lieue(Bretagne
angou) 1طول Lieue(Bretagne angou) = 4581 متر

ادامه واحدهای از رده خارج شده فرانسه بعد از انقلاب 1789
اندازه بر حسب سیستم S1 و سایر اندازه هاکمیت علامتنام واحد

Lieue(de paris) 2280= 4443/80322046 متر = طول Toises (de paris)
Lieue(de paris)

Lieue(de poste) 2000=3898/073 متر = طول Toises (de poste)
 1 Lieue(de poste)

  Lieue(french marine) 1طول Lieue(french marine) = 5564 متر
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Lieue(french mean`) 1طول Lieue(french mean`) = 5008/4 متر

Lieue(french ville) طول  Lieue(french ville)= 4451/9 متر

 Lieue(metric)(French
metric league) طول

Toises(metric) 2000= 4000 متر = 
Lieue(metric)
 =12000 Pieds (metric)

 Lieue (marin French
nautical league) طول

 1 Lieue marin = 5847/1095006 متر
=3000 toises (de perou) = 3 Milles
=30 encablures =3600 Brasses

 Lieue (provunce
 gascogne) 1 طول  Lieue (provence gascogne) = 5849 متر

 Lieue (sologneet
touraine) 1 طول  Lieue (sologneet touraine) = 3933 متر

Lieue de 20 au hegre 1 طول  Lieue de 20 au degre= 5556 متر

Lieu de 25 audegre 1 طول Lieu de 25 audegre = 4445 متر

 Ligne (de paris )
(French line) طول

1 Ligne (de paris ) 2/25582928264 ميليمتر

 = toises
864
1

 (de paris)=12 Points (de paris) 

 =
12
1

 Pouce (de paris)

 Ligne (metric)
(French metric line) 2/3148148141 ميليمتر =  طول=Pouce(metric)  

12
1

1 Ligne (metric)

Litron(de paris dry) حجم
= 0/790 ليتر = Litron(de paris خشك

16
1

 Boisseau
1 dry)

 Livre (de paris)
(French paunl) وزن

  Livre= 16 = 489/505850 گرم Once(de paris) 
1 (de paris) 
  =9216 grains=384 Deniers

 Livre(de char le
mayne) وزن

 Livre(de char le = 5760= 367/128 گرم Grains
1  magne)
=480 oboles=240 deniers=20 Sols
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واحدهای از رده خارج شده فرانسه )مورد استفاده قبل از ا نقلاب 1789(

کمیت علامتنام واحد
فیزیكی

اندازه بر حسب سیستم SI و سایر اندازه ها

Lot (do Paris)وزن

= 15/297057810 گرم = 
32
1

 = Livre (de Paris) 
lot (de paris)

Magnumحجم

magnum1 = 1/515364 ليتر = uk گالن
3
1

2 بطری = 

Marc (deparis)وزن  (marc= 8 = 244/752925 گرم onces (de paris)
 (deparis

Metairee (loire)سطح

 (metrairee = 1000 متر مربع =
10
1

 Hectares
(loire)

Mignonette (french)6/5 = 2/4438150562 ميليمتر = طول Points 
(mignonette (French)

Mignonne7 = 2/63180082975 ميليمتر = طول Points (Didot)
(mignonne

 Mille marine
 (French nauticel

mille)

طول

 Mille marine
مايل دريائی فرانسه

 mille = 950 = 1949/03650020 متر Toises 
  (marine)

= encablures10 = 1200 brasses = pied6000

Milliem (Artillery)زاويه سطحmilliem (ma) = 981/747704247× 10-6 rad

 =
6400
ذ2

 radian = 0/o05625

milliem (French)0/fr00زاويه سطح milliem =1‰ (FRA) = 9/999996667× 10-4 rad
(French)

 10-2° = 6/36619602× 10-2 grad =يك در هزار
 = 5/729576041×
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Milliem(Rimailho)mrزاويه سطح (Rimailho) = 1/04719755120× 10-3 rad
1milliem

1mr =
6000
2Ð

 radian  = /o060 (dagree)

Milliem varimv1زاويه سطحmv = 10-rad3 = 1milli radian

واحدهای ارزنده خارج شده قبل از انقلاب 1789 فرانسه
کمیت علامتنام واحد

اندازه بر حسب سیستم SI و سایر اندازه هافیزیكی

Millier (de paris)وزن

 1millier = 1000 = 489/5058500 كيلوگرم Livres
(de paris)

 2000 marc (de paris) = 16000 Onces (de paris)
 =

Mine (de povis dry) حجم
خشك

 (mine = ليتر )175/840 )دسيمتر مكعب = Boisseaux6
(de paris, dry)

Minee (versailles)1سطحminee (vers ailles) = 25 آر = 2500 متر مربع
=minotees2 = Perches50

 Minot (de
paris,dry)C سطح

خشك
Boisseaux3 = 37/920 دسی متر مكعب )ليتر( = 

1minot (de paris, dry)

 Minute of angle
(new)

Minotee (Versaiffe)
Cسطح

 1minute of angle 1C = 1/57079632680× 10-Rad4

(new)
1minotèe (versailles) = 12/5 آر = 1250 متر مربع

=perches25=boisselees2 (versailles)

Muid (de paris)حجم
 1muid (de = )274/21812244 دسی متر مكعب )ليتر =

paris)
 = 288 =Pintes (de paris)

 Muid (de paris-
dry)

حجم 
خشك

  1muid (de = )268/440320 دسی متر مكعب )ليتر
paris- dry)

 = 144 boiss Eaux (de paris)

Nabuchodonosorحجم

 Nabu chod = )15/153640 دسی متر مكعب )ليتر
onosor

=
3
10

 uk 20 بطری = گالن
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Monpareil1 طولmonpareil 2/11666666667 ميليمتر =Points6

واحدهای خارج از رده )قبل از انقلاب 1789 فرانسه

علامتنام واحد
کمیت 
اندازه بر حسب سیستم SI و سایر اندازه هافیزیكی

 Oeuvree
(French)1سطحoeuvree (freuch) = 670 متر مربع

 Once (french
 oance)وزن

  1 once = 30/5941156250 گرم

= 
16
1

 livre )deparis( = 8 gros )deparis(

pan )provence(طولpan )provence ( = 0/2460225 متر = 
8
1

 Canne
Pan carre
provence1سطح pan carre – provence = 605/46753906 سانتي متر مربع

Pan cube
(provenee)حجم

   1pan cube (provene)= 14/8982856330 دسی متر مكعب

512
1

= Canne cube
 Pas (deparis)
(french,pace)1طولpas (de paris) = 0/625 متر

 Pas
(geographique)1طول pas (geograrhique) = 1/6241970835 متر=Pieds5

 Perche
(deparis)1 طول parche = 18= 5/8471095006 متر Pieds (de paris) 

 Perche
(ordinaire)طول

 1perche = 6/496788334 متر = Pieds (deparis)20
(ordinaire) (de paris)

=Toises (de Pérou )
6
20

 Perche (de
paris)سطح

1perche (de paris) =34/18868950120 متر مربع

= ar pent (paris)
100
1

 perche (Eauxet
forets)طول

1 perch ) tsêFor Eaux et( = 7/14646716740 متر
= 22 Pieds (de paris)
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 Perche (Eauxet
forets)سطح

1 perche (tauxetforets) 51/0719929747 متر مربع = سطح

=
100
1

 arpent = 484 Sp.pieds

Panal
(Basse-Aepes)سطح

1panel (Basse-Alpes) =625 متر مربع

=
16
1

 hectar 

واحدهای از رده خارج شده فرانسه )قبل از انقلاب 1789(
کمیت علامتنام واحد

اندازه بر حسب سیستم SI و سایر اندازه هافیزیكی

Perche (Royale)طول
1 perche (Roya le 7/14646716667 متر

toises (de perou)
3
2

3 = = Pieds22

 Perche
(vervsailles)50 متر مربع= طول =Minee (ver sailles)

50
1

1perche (versailles)

Petittext1 طولPetit = 7 = 2/819786603 ميلی متر/Points 5
texte

Pied (metric)1 طولPied = متر 
3
1

 = pouces12 = lines144 متريك
(metric)

Pint (de paris)حجم

0/952146258475 = )ليتر( دسی متر مكعب = 1 
pint (de paris)

=
288

1
 =muid (de paris) =Pouces cubes48

Philosophia4/13568701818 ميلی ليتر = طول = Points Didot11
1Philosophia

 Poigneree
(lyonnais)سطح

 (poigneree = 1333/333333 متر مربع
(lyonnais)

 Journaf

Point
(Berthold)طول

1 point(Berthold) = 0/375939849624 ميليمتر

 متر 
2660

1
=
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Point
(deparis)طول

 0/18798573553 =
12
1

 Ligne (deparis)
1 Point (deparis)=ميليمتر

=
144
1

 Pauce (de paris)

Point
(Didot)طول

 1 point(Didot) = 0/375971547107 ميليمتر

=
6
1

 ligne (de paris) =
72
1

 Pouce(de paris)

Point
(Fournier)طول

point (Fournier)1 = 0/348826666667 ميليمتر

 = 
12
1

 cicero  
12

0/1648
= in )اينچ(

Point  
(metric)طول

1 point (metirc) = 0/375 ميليمتر =
8
3

ميليمتر 
Point

(Truchet)1طول point (Truchet) =0/188 ميليمتر

Point
 (Imprimerie

National)
0/39877 ميليمتر = point (I.N)طول

poncelet980/665 = قدرت w =100 Kgms-1 = اسب بخار 
3
4

1 Poncelet 

Posson
(de paris)حجم

 posson =)0/119018282309 دسيمتر مكعب )ليتر
(de paris)1

=
8
1

 Pinte (de paris)

Pot
(provence wine)

حجم 
L 3pint (provence wine)1 = 919/7 سانتيمتر مكعب

واحدهای از رده خارج شده فرانسه )قبل از انقلاب 1789(

کمیت علامتنام واحد
اندازه بر حسب سیستم SI و سایر اندازه هافیزیكی

Potiche
Demercur
(Flaskof)

(of mercury)

حجم
 L 3)وزنی(

 potiche de mercure1 = 34/473020120 كيلوگرم
 = 76 lb )a Vo( واحد وزن برای اندازه گيری حجم جيوه مايع
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Pouce
(de paris)L طول

pouce (de paris)1 = 27/0699513917 ميليمتر
=12 lignes (deparis) =144 points (deparis)

= 
72
1

 toise (deperou) =
12
1

 pied  (deparis)

Pouce(metric)
 (French

metricinch)
L طولpouce(metric)1 = 2/7777777 سانتيمتر 

36
1

متر  =

= 
12
1

 pied(metric) =12 lignes (metri c)

 pouce
(fontainier)

نسبت جريان 
T3L-1 حجم

pouce(fontainier)1 = 320/289206699 × 10-6 m 3 s -1
pouce(fontainier)1 Standardized =

 222/167491432 × 10-6 m 3 s -1

Pour centmillepcm

واكنش 
پذيری توان 
هسته ای 

راكتور

1 Pour centmille = 10-5

quart
(de paris, dry)حجم

1quart (de paris, dry) = )3/160 دسی متر مكعب )ليتر

=
4
1

 Boiss eau (de paris)

Quarteau
(de paris)حجم

 1 quarteau (de )68/5545306102 دسی متر مكعب )ليتر
paris)

=Pintes (de paris)72

Quarteron
(de paris)وزن

1quar teron (de paris)= 122/3764625 گرم

=
4
1

 Livre (de paris)
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 Que venne
degree

oQ

ضريب وزن 
مخصوص در 
اندازه گيری 
لاكتومتری

oQ = 100 (S.G-1) (S=Speeific( G=gravity
 ، oQ40 15 عبارتست از 1/015 و برای oQ دراين فرمول برای
1/040 درجه هيدرومتری، برای شير در اين اندازه گيری عبارتست 

وزن مخصوص
1000

1
از 

Quintal
 (Ancien
regime)

q1وزنquintal (Aneien regime) = 48/9505850 كيلوگرم
= 100 Livre (de paris)

 Quintal
(metric)q1وزن quintal (metric) = 100 كيلوگرم

Quinze seize
(de paris)Qطول

1quinze . size (de paris) = 1/82722171875 متر

=
16
15

 Toise (de paris)

 Reaumur
degree , T(oRè)(oRè)درجه حرارتT(oRè) = 0/T (oC)8 صفر رئومور = صفر سانتيگراد

100 سانتيگراد = 80 رئومور )جوشيدن آب(

 Rege (french
vigne)سطح

1rege (french,vigne) = 80 متر مربع =Journal
50
1

واحدهای از رده خارج شده فرانسه )قبل از انقلاب 1789(

کمیت علامتنام واحد
اندازه بر حسب سیستم SI و سایر اندازه هافیزیكی

 Rege
(french,ble)

1rege (french,ble) = 66/6666666667 متر مربع

=Journal
60
1

Rehoboam1حجمrehoboam = )4/546092 دسی متر مكعب )ليتر
 =uk 6 بطری = يك گالن
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 Reputed quart
(bouteille

champenoise)
uk= 0/75768200 دسی متر مكعب )ليتر( = حجم

6
1

گالن 
1reputed quart

 Roquille (de
paris)حجم

2/97545705773 دسی متر مكعب )ليتر( = 1 
 roquille (de paris)

=
32
1

 Pinte (de paris)

Ruby (old)طول
 1ruby = 1/81428571429 ميليمتر =pouce

14
1

(old)

=points
7
36

Salmanazarحجم
2 گالن uk= 9/092184 دسی متر مكعب )ليتر( = 

1salmanazar
12 بطری =

 Salme
(provence)1سطحsalme (provence) = 62 آر= 6200 متر مربع

Salomonحجم
24 بطری شامپاين= 18/1843680 دسی متر مكعب 

1salomon = )ليتر(
4 گالن شراب=

 Second of angle
(new)زاويه سطح

1second of angle = 1/57079663× 10-Rad6

= 
10000

1
 Grade (gon)

Secton (Medoc)1سطحsecton (Montpellier) = 2837 متر مربع

 Seteree
(Montpellier)1سطحseteree (Montpellier) = 1440 متر مربع

=cartons2 =Dextres75

 Setier (de paris
dry)1حجم خشكsetier (de paris,dry) = 151/680 دسی متر مكعب

=Boisseaux (de paris)12

Solive (de paris)حجم
 1solive = )102/831795915 دسی متر مكعب )ليتر

(de paris)
 = Pieds cubes (de paris)3
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 Square gon ,
grade (old)زاويه سطح

 1square (gon or= 2/46740110029× 10-Sr4

grade)

Rad2 





 Π

200
Sterst1حجمster = 1 متر مكعب

Thermic (15oc) The
15oc

انرژی- حرارت 
1thermic(15oc) = 4/1855× J106– كار

Sac (charcoal)1زغال چوبوزن sac )50 كيلوگرم = )زغال چوب

 Thousand
(french)

0/00
FRAزاويه سطح

1thou sand (RRA) = 9/999996667× 10-Rad4

0/0572957604145 درجه= 10-2 × 5/72957604145 
درجه = 

0/0636619560160 گراد=

واحدهای از رده خارج شده فرانسه )قبل از انقلاب 1789(
کمیت علامتنام واحد

اندازه بر حسب سیستم SI و سایر اندازه هافیزیكی

Toise (d,ordonance)1طولtoise (d,ordonance) =1/94904 متر =Pieds6

Toise (de perou)1طولtoise (de perou) = 1/9490365 متر
=Pieds (de paris)6

Toise (de chatelet)1طولtoise (de chatelet)= toise (d,ordonance)

Toise (metric)1طولtoise (metrie) = 2 متر = Pieds (metrie)6

Tonneau (dejauge)1حجمtonneaude jawge = 2/8316846592 متر مكعب
= 3Ft100

Tonneau demerحجم
1tonneau de mer= = 1/41584232660 متر مكعب

=Tonneau de jauge
2
1



فرهنگ اندازه شناسی158  

Velt (de paris)6/617006780 دسی متر مكعب حجم =Pints (de paris)8
1velt (de paris) = )ليتر(

Vergee (de paris)1 سطحvergee = 1276/79982437 متر مربع =arpent
4
1

(de paris)
=perches (Eauxet forets)25 = pieds121000

Voie (de paris)1حجمvoie (de paris) = 1/91952685708 متر مكعب
 = Pieds cubes (de paris)56

واحدهای قديمی طول دريائی فرانسه
Lieue )5564/9 متر = )دريائی
Mille )1854/96666 متر= )دريائی
Encablure (cable))194/903650 متر= )دريائی
Toise deperu = 1/9490365 متر
Brasse (fathom) =1/6241970835 متر
Pied (foot) = 0/3248394167 متر

واحدهای قديمی سطح در فرانسه
Ar pent (Eaux et forets) = 5107/1992974 متر مربع
Ar pent (de paris) = 3418/895120 متر مربع
perche (Eaux et Forest) = 51/0719929747 متر مربع
Perche (de Peris) = 34/18895125 متر مربع
Toise carree = 3/7987433560 متر مربع
Pied carree = 0/1055214543 متر مربع
Journal=4863 متر مربع (Bretagne)
verge = 1276/79982437 متر مربع
Quartier = 854/72378 متر مربع
acre = 470/232192 متر مربع

واحدهای قديمی سطح فرانسه در مناطق مختلف

perches  100 = 1acre )برای زمين( 
Perches 25 = 1quartier )برای جنگل(

acreNorm andie

Perches de ,pieds et demi1 = 360jounal
Laire qu & honmes Pou vent beoher par une jour nee 
d;ete
1arpent = 440 Perches

JournalBourgogne

1sesteree = 900 cames quarrees
1sesteree= 4cartelees
1carlelees=4civadiers
1civadier=4picotins

sestereeDauphine
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1saumee = 1500 cannes quarrees

1saumee = 
2
12 cartelees

1cartelees= 4civadiers
1civadier=4picotins

saumeeProvence

1sounee = 1600 cannes quarrees
1canne= 8 pans
1pan= 8 pouces et , 9 lignes

Sauneelanguedoc

1journal = 
3
122 seillous

1soillou= 6raies

1r aie= 
2
12 gaules

1gaul=12pieds

JournalBretagne

1 arpent = 100 chaines
1 chain = 25 pieds
1 pied = 12 pauce

arpentLorriane

1journal = 250 toises quarrees
Itoise = 10pieds
1pied= 10pauees

JournalLorraine

Arpent =100 perches qerches quarrees
1perrch = 20pieds 
1 pied = 12pouces

ArpentOrleanais

واحدهای قديمی حجم مايعات در فرانسهواحدهای قديمی حجم مواد خشك در فرانسه

Muid = 1820/16( 268/240320 دسی متر مكعب(muid = 274/218122441 دسيمتر  مكعب

Setier = 151/68 دسی متر مكعبFeuillette = 137/1090612205  دسيمتر مكعب

mine = 75/840 = دسی متر مكعبQuartaut = 68/55453061025 دسيمتر مكعب

minot = 37/920 دسی متر مكعبVelte = 7/61717006780 دسيمتر مكعب

Boisseau = 1/904292517950 دسيمتر مكعب = 12/64 دسی متر مكعب
pot(quad,cade)

Quart = 3/160 دسی متر مكعبpinte(pint) = 0/952146258475 دسيمتر مكعب

Litron = 0/476073129238 دسيمتر مكعب = 0/790 دسيمتر مكعب
chopine(setier)
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1voie (de paris) = برای چوب 1/92 متر مكعبDeni-setier = 0/238036564619 دسيمتر مكعب

 1voie (de paris) = 4pieds ×4pied
×3pouces

posson = 119/0182823095 سانتيمتر مكعب

 1cord (Eaux et
forets)=8Pieds×4Pieds×3pouces

deni-posson = 59/50914115475 سانتيمتر مكعب

Roquille = 29/75457057737 سانتيمتر مكعب

1pipe =1/ Muid

1tonneau de jauge = 2/83 متر مكعب

1tonneau de mer =1/44 متر مكعب

1muid =  = 1tonneau 

واحدهای قديمی وزن در فرانسه
Tonneau de mer =979/01170 كيلو گرم
miller (thousand) =489/50585 كيلوگرم
Quintal (    ) =48/950585 كيلوگرم
Livre (metric) =0/48950585 كيلوگرم
Marc (mark) = 0/244752925 كيلوگرم
Quarteron = 122/3764625 گرم
Once (ounce) = 30/594115635 گرم
 Lot =15/2970578125 گرم
Gros (drachm) = 3/8243644531 گرم
Denier (scruple) = 1/2747548177 گرم
Grain = 0/053114784 گرم
1mare = Ester lin160
Esterlin= 2 oboles (mailles)
1obole= 2filins
1grain= 24 primes

واحدهای قديمی وزن شارلماين )فرانسه قديم(
Livre = 0/367128 كيلوگرم
sol = 18/3564 گرم
Denier = 1/27475481771 گرم
obole = 0/63737740885 گرم
Grain =0/053114784 گرم
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سیستم قدیمی فرانسه بین سالهای )1812-1840(
در سال )1812( اوزان و مقادير قديمی كه قبل از 1789 بكار می رفت بوسيله امپراتور فرانسه ناپلئون 

بناپارت دوباره بكار گرفته شد اين واحدهای متريك دروغين ذيلا شرح داده می شود
واحدهای قديمی طول )متريك( )1812-1840(

Lieue (metric) = 4000 متر
Mille (mutrie) = متر مربع

3
4000

toise (metric) = 2 متر
pied (mutric) = متر

3
1

pouch (metric) = متر 
36
1

Ligne (metric) = متر
432
1

واحدهای قديمی وزن )متريك( در فرانسه
Millier (metric) = 1000 كيلوگرم
Quintal (metric) = 100 كيلوگرم
Livre (metric) =1 كيلوگرم
Once (metric) = 100 گرم
caros (metric) = 10 گرم
Denier (metric) = 1 گرم
Grain (metric) = 0/1 گرم

با اين همه قانون چهارم ژوئيه 1837 سيستم متريك به وضع اول بازگردانده شد و از اول ژانويه 1840 
اجبارا در فرانسه به مرحله عمل درآمد و از كاربرد دستور ناپلئون جلوگيری به عمل آمد

سيستم متريك از سال 1886 فنلاند پذيرفته شده و از سال 1892  به اجرا گذاشته شده است.
واحدهای قديمی حجم در فنلاند

Tunna = 163/49 دسی متر مكعب
Ohingar = 15/570476191 دسی متر مكعب
sextingar = 7/78523809524 دسی متر مكعب
Kannor = 2/59507936508 دسی متر مكعب

فنلاند 
سيستم متريك از سال 1886 پذيرفته شده و از سال 1892 به اجرا گذاشته شده است.

واحدهاي قديمي حجم در فنلاند
Tunna = 163/49 دسي متر مكعب
Ottingar = 15/570476191 دسي متر مكعب
Sextingar = 7/78523809524 دسي متر مكعب
Kannor = 2/59507936508 دسي متر مكعب

فیلیپین
سيستم متريك از سال 1906 در فيليپين پذيرفته شده و از سال 1975 اجباری شده است.

واحدهای قديمی سطح در فيليپين
Quignon = 27950 متر مربع
Balita = 2795 متر مربع
Loan = 279/5 متر مربع

واحدهای قديمی حجم در فيليپين
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Kaban = 99/9 دسی متر مكعب
Ganta = 3/996 دسی متر مكعب
Chupa = 3/996 دسی متر مكعب
Apatan = 0/999 دسی متر مكعب

واحدهای قديمی وزن در فيليپين
Pecul = 60 كيلوگرم
Caban =85/2 كيلوگرم
Lachsa =28/8 كيلوگرم
Chinanta = 6 كيلوگرم
catty = 0/600 كيلوگرم
punto = 200/0 گرم

قبرس
واحد قديمی طول در قبرس

Pic = foot2 = 0/609 متر
واحدهای قديمی حجم در قبرس

Gomari = 163/6544 دسی متر مكعب
 Medimno= 72/73528888 دسی متر مكعب
kile = 36/368 دسی متر مكعب
kouza = 10/2284 دسی متر مكعب
kartos = 5/1142 دسی متر مكعب
Cass = 4/7300635 دسيمتر مكعب
oke = 1/27855 دسی متر مكعب
واحدهای قديمی وزن در قبرس
Ton = 1016/04690880 كيلوگرم
Aleppo =100/5886440 كيلوگرم
kantar = 55/8825799840 كيلوگرم
Stone =22/350319936 كيلوگرم
Mussa = 2/794128909920 كيلوگرم
oke (uqqa) =1/271058636 كيلوگرم
rottolo = 0/5588280 كيلوگرم
Drachme =3/175146590 گرم

واحد قديمی سطح در قبرس
Scala = 1donum =1337/803776 متر مربع

کاستاریكا
در سال 1910 سيستم متريك پذيرفته شده و از سال 1912 به مرحله اجرا گذاشته شده 

سيستم واحدهای قبل از آن از سيستم اسپانيائی استفاده می شده.
واحدهای قديمی طول در كاستاريكا

Mecate = 20/1432 متر
vara = 0/8393 متر
tercia =0/27976666647 متر
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cuarta 0/209825 = متر
pulgad a = 0/02331388889 متر
واحدهای قديمی حجم در كاستاريكا
cajuella = 15/75 دسی متر مكعب
Botella = از 0/63 تا 0/67 دسی متر مكعب
Cuartillo = از 0/4921875 دسی متر مكعب

تا 0/5234375 دسی متر مكعب = 
واحدهای قديمی وزن در كاستاريكا
Carga = 161 كيلوگرم
Fanega = 92 كيلوگرم
caja = 16 كيلوگرم

واحدهای قديمی سطح در كاستاريكا
Caballiera = 450831/6736 متر مربع
Maz ana =7044/2449 متر مربع
Sq.vara = 70/4424490 = متر مربع

کامبوج
سيستم متريك از سال 1914 رايج شده است 

     واحدهای قديمی حجم در كامبوجواحدهای قديمی طول در كامبوج

yoch = 16000 مترsesep (vuong mot gia) = 40 دسی متر مكعب

sen =40 مترthang = 30 دسی متر مكعب

phyeam = 2 مترtao = 15 دسی متر مكعب

mot thuoc (muoi) = 1 مترKantang = 7/5 دسی متر مكعب

Muoi (vuong mot bat toy) = 1 دسی متر مكعب

واحدهای قديمی وزن در كامبوج
hap (picul) = 60 كيلوگرم
chong = 30 كيلوگرم
pramroi (mot cantay)\ = 1 كيلوگرم
neal = 0/600 كيلوگرم
tael =37/5 گرم
chin = 3/75 گرم
Muoi (mot dong can tay) = 1 گرم
Hun = 0/375 گرم
Lin = 0/0375 گرم

کلمبیا
سيستم متريك در سال 1853 پذيرفته شده و از سال 1854 به اجرا در آمده است 
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سيستم قديمی بر اساس سيستم اسپانيايی شكل گرفته بود 
واحدهای قديمی طول در كلمبيا

Legua = 5000 متر
Cuadra = 80 متر
vara = 0/800 متر
Pie = 0/266667 متر
cuarta = 0/2 متر
pulgad = 2/23222223 سانتيمتر

واحدهای قديمی وزن در كلمبيا
Tonelada = 100 كيلوگرم
Carga = 125 كيلوگرم
Saco = 62/5 كيلوگرم
quintal = 50 كيلوگرم
arroba = 12/5 كيلوگرم
libbra = 0/500 كيلوگرم
onza = 31/25 گرم

کوبا
سيستم متريك در سال 1882 پذيرفته شده و در سال 1960 اجباری شده

واحدهای قديمی سطح در كوبا
caballiera = 134202 متر مربع
fanega = 11183/5 متر مربع
cordele = 414/2037037 متر مربع

واحدهای قديمی حجم در كوبا
Bocoy = 136/27 دسی متر مكعب
Barille = 22/71166667 دسی متر مكعب

گواتمالا
سيستم متريك از سال 1910 پذيرفته شده و از سال 1912 به اجرا گذاشته شده است

واحدهای طول قديمی در گواتمالاواحدهای قديمی سطح در گواتمالا
caballiera = 447186/4384 متر مربعMecate = 20/0616 متر

Manzana = 6987/2881 متر مربعVara = 0/8359 متر

square vara = 0/69872881 متر مربعTercia = 0/2786333 متر

cuarta = 0/208975 متر

Pulgada =2/32194444 سانتيمتر

واحدهای قديمی وزن در گواتمالاواحدهای قديمی حجم در گواتمالا
Cajuella = از 16/75 تا 15/75 دسی متر مكعبCargu = 161 كيلوگرم
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Botella = از 0/67 تا 0/63 دسی متر مكعبFanega = 92 كيلوگرم

cuartillo = 0/523437 تا 0/4921875 دسیCaja = 16 كيلوگرم

گینه
سيستم متريك از سال 1906 پذيرفته شده

واحدهای قديمی طول در گينه
jacktan = 3/658 متر
Pic = 0/578 متر

واحدهای قديمی وزن در گينه
Kantar = 976/9956 كيلوگرم
gammell = 195/399120 كيلوگرم
benda = 0/0642 كيلوگرم
offa = 32/10 گرم
seron = 12/0375 گرم
uzan (piso) = 8/0250 گرم
Quinto = 6/01875 گرم
aguirage = 4/0125 كيلوگرم
Mediatabla = 2/00625 گرم
akey = 1/3375 گرم

لهستان
سيستم متريك از سال 1919 به اجرا درآمده است.

واحدهای قديمی طول در لهستان
Prêt )4/320 متر = )جديد
Pret)3/53460 متر= )كراكو
Prêt )4/4620 متر = )ورشو
sazen )1/7280 متر = )جديد
sazen )1/413840 متر = )كراكو
sazen )1/78680 متر = )ورشو
stopa )0/2880 متر = )جديد
stopa )0/23564متر = )كراكو
stopa )0/2978 متر = )ورشو
lokiec )0/18 متر = )جديد
lokiec )0/147275 متر = )كراكو
lokiec )0/186125 متر = )ورشو
cal )2/400 سانتيمتر = )جديد
cal )1/963666667 سانتيمتر = )كراكو
cal )2/481666667 سانتيمتر = )ورشو
linja )2 سانتيمتر = )جديد
lingal )1/63363888889 سانتيمتر = )جديد
linja )2/0680555556 سانتيمتر )ورشو
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واحدهای قديمی سطح در لهستان
wloka )167961/60 متر مربع = )جديد
wloka )112440/574440 متر مربع = )كراكو
wloka )179586/8010 متر مربع = )ورشو
morg = 5598/720 متر مربع
morga )3748/0191480 = متر مربع = )كراكو
morga )5986/226700 = متر مربع = )ورشو
square pret )18/66240 متر مربع = )جديد
squre pret )12/493397160 متر مربع = )كراكو
square pret )19/9540890 متر مربع = )ورشو
square stopa )0/082944 متر مربع = )جديد
square stopa )0/0555262096 متر مربع = )كراكو
square stopa )0/088684840 متر مربع = )ورشو

واحددهای قديمی حجم لهستان
Korzec = 128 دسی متر مكعب
cwierc = 32 دسی متر مكعب
garniec = 4 دسی متر مكعب
kwarta = 1 دسی متر مكعب
kwarterka = 0/25 دسی متر مكعب

واحدهای قديمی وزن لهستان
centnar = 40/5504 كيلوگرم
kamian = 10/1376 كيلوگرم
funt =0/405504 كيلوگرم
uncjq = 25/344 گرم
lut = 12/672 گرم
drachma = 3/168 گرم
skrupul = 1/056 گرم
gran = 0/044 گرم

لیبی
سيستم متريك از سال 1927 اجباری شده است

واحدهای قديمی طول در ليبی
pic = 0/680 متر
draa = 0/453333 متر
palmo = 0/226666 متر
واحدهای قديمی سطح در ليبی
jabia = 832/32 متر مربع
denum = 739/84 متر مربع
sq.pic = 0/4624 متر مربع

واحدهای قديمی حجم مايعات در ليبی
Barile = 62/4975 دسی متر مكعب
Giarra = 44/01232394 دسی متر مكعب
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Gorraf = 12/4995 دسی متر مكعب
Bozz = 2/60404625 دسی متر مكعب

توجه
Giarra و gorraf معمولا با وزن اندازه گيری می شد.

1gorraf =
4
39

 oka  )1/282 كيلوگرم )وزن آب
واحدهای قديمی حجم مواد خشك

ueba = 123/072 دسی متر مكعب
Temen = 30/768 دسی متر مكعب
kele = 23/076 دسی متر مكعب
marta = 15/384 دسی متر مكعب
orba= 7/692 دسی متر مكعب
nufsorba = 3/846 دسی متر مكعب

توجه 
kele و marta معمولا با وزنه اندازه گيری می شد.

1marta = 12 oka = 15/384 كيلوگرم
واحدهای قديمی وزن در ليبی
cantar = 51/28 كيلوگرم
mattaro = 21/5376 كيلوگرم
oka = 1/282 كيلوگرم
rottolo = 0/5128 كيلوگرم
uckin = 32/05 گرم
Termino = 4/00625 گرم
dram = 3/205 گرم
kharouba = 0/2003125 گرم

لیتوانی
واحدهای قديمی طول در ليتوانی

Meile = 7467/6 متر
verste = 1066/8 متر
Elle =0/537 متر
quartier = 0/13428 متر

واحدهای قديمی سطح در ليتوانی
Tonnstelle = 5202/4 متر مربع
loofstelle(pourvette) = 3716 متر مربع
Kapp = 148/64 مترمربع

واحدهای قديمی حجم در ليتوانی
Tonne = 137/7216 متر مكعب
loof (poure) = 68/0608 متر مكعب
Anker = 38/256 متر مكعب
kulmet = 11/4768 متر مكعب
Kanne = 2/5504 متر مكعب
Stoof = 1/2752 متر مكعب
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واحدهای قديمی وزن در ليتوانی
Schiffspfund = 167/6 كيلوگرم
Ton = 100/56 كيلوگرم
Centner = 50/28 كيلوگرم
Liespfund= 88/38 كيلوگرم
Pfund = 0/419 كيلوگرم
loth = 13/09375 گرم
quent = 3/2734375 گرم

مالت
سيستم متريك در 1910 پذيرفته و در سال 1921 به اجرا در آمده است.

واحدهای قديمی طول در مالتواحدهای قديمی حجم در مالت
Salma = 290/944 متر مكعبCanna = 2/088 متر

Baril = 43/162 متر مكعبPalmo = 0/261 متر

caffiso = واحدهای قديمی وزن در مالت20/457 متر مكعب
Cantaro = 79/379 كيلوگرم

Rottolo = 0/79379 كيلوگرم

Libra = 0/453594285 كيلوگرم

ounce = 28/349642 گرم

Parto = 1/771852625 گرم

مجارستان
سيستم متريك سال 1874 پذيرفته شده و از سال 1876 به اجرا درآمده است 

واحدهای قديمی طول در مجارستان
Mertfold (meile) = 8353/5993 متر
Faust (Marok) = 0/10536 متر

واحدهای قديمی سطح در مجارستان
Sq.meile = 6978262/12650 متر مربع
Joch (hold) = 4316/00 متر مربع

واحدهای قديمی حجم در مجارستان
Metzem (Ako) = 62 دسيمتر مكعب
Halbe = 848/4375 سانتيمتر مكعب

مصر
اولين اندازه طولی كه در مصر شناخته شده Cubit بود و آن عبارت بود از فاصله آرنج تا نوک انگشت 

وسطی و آن به وسيله سومريان ، بابليان و مصريان به عنوان سيستم خطی مصر اغلب اندازه گيری 
فرعونی ناميده می شد و شامل دو نوع Cubit بود كه در جدول واحدهای طول فرعونی آمده است.
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واحدهای طول در سيستم فرعونی مصر
Royalatour = 10470 متر
Parasang = 6980 متر
shoeme = 6282 متر
Atour = 5235 متر
Mille (mile) = 1745 متر
stade (stadium) = 209/4 متر
Senus = 52/35 متر
canne = 4/07166667 متر
orgye (fathom) = 2/094 متر
xilon = 1/5705 متر
long cubit = 0/698 متر
Derah (Royal cubit) = 0/5235 متر
pigon = 0/43625 متر
zer eth (Royal foot) = 0/349 متر
ادامه واحدهای طول در سيستم فرعونی مصر
Spithame (span) = 26/175 سانتيمتر
Dichas = 17/45 سانتيمتر
shoryos (poln) = 8/725 سانتيمتر
thebs (finger) = 2/18125 سانتيمتر
Digit = 1/090625 سانتيمتر

واحدهای سطح در مصر باستان
Setta = 27405/225 متر مربع
Aurure = 2740/5225 متر مربع
Rema (sq.senns) = 1370/26125 متر مربع
ten = 274/05225 متر مربع
su = 171/2826563 متر مربع
Pekeis = 27/405225 متر مربع
Sqare derah = 0/27405225 متر مربع

واحدهای وزن در سيستم فرعونی مصر
talent (kikkar) = 40/95 كيلوگرم
mine = 819 گرم
kedet = 136/5 گرم
Deben (sicles) = 13/65 گرم
Sep = 1/365 گرم
Grain = 0/910 گرم
Gerah = 0/6825  گرم

واحدهای حجم در سيستم فرعونی مصر
letech = 143/4375 ليتر
Artabe = 51 ليتر
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Metretes (of Heron) = 42/5 ليتر
Khar (keramion) = 34 ليتر
Apt = 8/5 ليتر
Hecte = 2/125 ليتر
Maah (mine) = 0/85 ليتر
ou ten =212/5 سانتيمتر مكعب

مصر
سيستم متريك از سال 1891 به اجرا در آمده است.

واحدهای قديمی طول در مصر
Farsakh = 1740 متر
Mil hasemi =580 متر
kassabah = 3/48 متر
Gasab = 2/32 متر
Diraa (pic) = 0/58 متر
kadam = 0/29 متر
abdat = 9/666667 سانتيمتر
kirat = 2/4166667 سانتيمتر

واحدهای قديمی سطح در مصر
Feddan masri = 4200/08 متر مربع
kirat kamel = 175/0033 متر مربع
sahme = 7/291804167 متر مربع

واحدهای قديمی حجم در مصر
Daribah =1/584 متر مكعب
Ardeh = 198دسی متر مكعب
keile=16/5 دسی متر مكعب
Rob = 8/25 دسی متر مكعب
Maloua = 4/125 دسی متر مكعب
Keddah = 2/0625 دسی متر مكعب
nisf keddah = 1/03125 دسی متر مكعب
Robhah = 0/515625 دسی متر مكعب
Toumnah = 257/8125 سانتيمتر مكعب
Khanoubah = 128/90625 سانتيمتر مكعب
Kirat = 64/453125 سانتی متر مكعب

واحدهای قديمی وزن در مصر
Helm =249/6 كيلوگرم
Kantar = 44/928 كيلوگرم
oke = 1/248 كيلوگرم
Rotoli = 449/28 گرم
okieh =336/96 گرم
Miskal = 112/32 گرم
Dirhem = 28/08 گرم
Kirat = 1/755 گرم
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مراکش
سيستم متريك از سال 1923 در مراكش اجباری شده 

واحدهای قديمی طول در مراكش
pic = 0/610 متر
canna (cubit) = 0/53375 متر
tonni = 7/625 سانتيمتر

واحدهای قديمی حجم در مراكش )مايع و ماده خشك(
saah (fanega)  = 56 دسی متر مكعب
Mud (Almude) = 14 دسی متر مكعب

واحدهای قديمی وزن در مراكش
kantar = 50/75 كيلوگرم
kula = 11/165 كيلوگرم
Gerbe = 3/045 كيلوگرم
Rotal (artal) = 507/5 گرم

مكزیک
سيستم متريك در سال 1857 پذيرفته شد و از سال 1896 به اجرا در آمد.

واحدهای قديمی طول مكزيك
legua = 4190 متر
Milla = 1396/666667 متر
vara = 0/838 متر
pie = 2/279333337 سانتيمتر
Pulgada 2/3277777 سانتيمتر مكعب
linea = 0/1939814815 سانتيمتر

واحدهای قديمی سطح در مكزيك
sitio = 17556063/1462 متر مربع
labor = 641929/667328 متر مربع
caballiera = 427593/111552 متر مربع
fanega = 35662/759296 متر مربع
sq.vara = 0/702244 متر مربع

واحدهای قديمی حجم مايعات در مكزيك
jarra )9/110916 دسی متر مكعب = )روغن
jarra = wine = 8/2122752 دسی متر مكعب
cuar tillo = 0/506162 دسی متر مكعب روغن
cuar tillo (wine)= 0/456264 دسی متر مكعب

واحدهای قديمی حجم مواد خشك مكزيك
Carga = 181/6128 دسی متر مكعب
fanega =90/8064 دسی متر مكعب
Almude = 7/5672 دسی متر مكعب
cuartillo = 1/8918 دسی متر مكعب

واحدهای قديمی وزن در مكزيك
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Tercio = 73/6394144 كيلوگرم
quintal = 46/024636 كيلوگرم
Arroba = 11/5061585 كيلوگرم
libbra = 0/46024634 كيلوگرم
onza = 28/765396 گرم
ochava = 3/59567435 گرم
Adarme = 1/797837175 گرم
Tomin = 0/599279058333 گرم

نروژ
سيستم متريك از سال 1875 پذيرفته شده و از سال 1882 اجبارا متداول گرديده

واحدهای قديمی گوناگون نروژ
fod = 0/03137 متر
Mal = 1000 متر مربع
0/9651 دسی متر مكعب = po )مايعات(
138/97 دسيمتر مكعب = Korntond )جامدات(
Skaalpund = 0/4981 كيلوگرم

ونزوئلا
سيستم متريك از سال 1857 پذيرفته شده از سال 1914 به اجرا در آمده است.

سيستم اندازه گيری قديمی از سيستم اسپانيائی اقتباس گرديده است.
واحدهای قديمی طول ونزوئلا

legua = 5024 متر
vara = 0/8 متر
pie =متر

30
8

cuarta =0/2 متر
pulgada = 0/0222223 متر

واحدهای قديمی وزن ونزوئلا
Tonelada = 1000 كيلوگرم
Carga = 125/0 كيلوگرم
saco = 62/5 كيلوگرم
quintal = 50 كيلوگرم
Arroba = 12/5 كيلوگرم
libbra = 0/500 كيلوگرم
onza = 31/25 گرم

ویتنام ) آنام سابق (
واحدهای قديمی ويتنام

gon = 141 متر
mao = 70/5 متر
That (chaivai) =14/1 متر
sao = 7/05 متر
troung = 4/7 متر
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tam (ngu) = 2/35 متر
thouc = 0/47 متر
thouc moc = 0/425 متر
thouc vai = 0/644 متر
Tat = 4/7 سانتيمتر
Phan = 0/47 سانتيمتر
ly = 0/047 سانتيمتر

واحدهای قديمی سطح ويتنام
Quo =9940/5 متر مربع
Mau = 4970/25 متر مربع
Sao = 497/025 متر مربع
Thuoc = 33/1350 متر مربع
Sq.ngn = 5/5225 متر مربع

واحد قديمی حجم در ويتنام
Toa = 56/52 دسيمتر مكعب
Hao (shita) = 28/26 دسيمتر مكعب

واحدهای قديمی وزن در ويتنام
Kwan = 67/95 كيلوگرم
Ta = 60/4 كيلو گرم
Binh = 30/200 كيلوگرم
Yen = 6/04 كيلوگرم
Can = 604 گرم
Neu = 377/5 گرم
Luong = 37/75 گرم
Dong = 3/775 گرم
Fan = 0/3775 گرم
Li = 0/03775 گرم
Hao = 0/003775 گرم

هائیتی
سيستم متريك در هائيتی در سال 1920 پذيرفته شده و از سال 1922 به اجرا در آمده است.

سيستم های قديمی برگرفته از سيستم های فرانسه و اسپانيا بوده
واحدهای قديمی طول در هائيتی

toise = 1/9488 متر
Aune =1/1188 متر

واحد قديمی سطح هائيتی
carreau = 1293/3 متر مربع

واحدهاي  قديمی حجم هائيتی
toisecube = 7/40119442227 متر مكعب
corde = 3/5525733227 متر مكعب
Baril = 92/5149302784 دسی متر مكعب
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هلند
سيستم متريك از سال 1820 اجرا شده است.

واحدهای قديمی طول هلند
uren = 5500/2443 متر
myl = 1000/4886 متر
Roeden =3/6797722 متر
Elle = 0/70764850 متر
voeten = 0/2830594 متر
Duime = 0/0235882833 متر
lyne = 1/9656902778 ميليمتر

واحدهای قديمی وزن هلند
pond )0/369125790 كيلوگرم = )داروسازی
pond Amesterdam = 0/49409032 كيلوگرم
pond )0/49216772 كيلوگرم = )معمولی
mark = 246/0838600 گرم
unze (ounce) = 30/760482506 گرم
Drachme = 3/845060313250 گرم
Engel = 0/153802412530 گرم
Vier ling = 0/038450603125 گرم
Grein (grain) = 6/408433854 سانتی گرم

واحدهای قديمی حجم )مواد خشك( هلند
last = 2/94408 متر مكعب
mud = 109/04 دسی متر مكعب
zak = 81/78 دسی متر مكعب
schepel = 27/26 دسی متر مكعب
vierd = 6/815 دسی متر مكعب
kop = 0/851875 دسی متر مكعب
واحدهای قديمی حجم مايعات هلند
vat = 921/6 دسی متر مكعب
oxhooft = 230/4 دسی متر مكعب
Aam = 153/6 دسی متر مكعب
Anker = 38/4 دسی متر مكعب
steekan = 19/2 دسی متر مكعب
Stoop = 2/4 دسی متر مكعب
Mutsje = 0/15 دسی متر مكعب
Mingelen = 1/200 دسيمتر مكعب
Pint = 0/60 دسيمتر مكعب

هندوستان
سيستم های واحد اندازه گيری در هند باستان

واحدهای طول باستانی هند
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yodj ana = 14624 متر
Gavyuti = 7312 متر
crosa = 3656 متر
dhanush (ovgyla) = 1/828 متر
hasta (cubit) = 0/457 متر
vistati (span) = 0/2285 متر
Angula (finger) = 0/01904166 متر

واحدهای باستانی وزن هند
Achita = 940 كيلوگرم
Bara = 94 كيلوگرم
Hara = 9/400 كيلوگرم
Tuba = 4/7 كيلوگرم
Pala = 47 گرم
Kharasha = 14/1 گرم
Tola = 11/75 گرم
kona = 7/05 گرم
Dharana = 4/7 گرم
tank (sala) = 2/64375 گرم
Masha = 0/88125 گرم
Rehi (Ratica) = 0/146875 گرم
yava = 0/0146875 گرم

واحدهای باستانی حجم هند
اين واحدها با وزن اندازه گيری می شد

Baha = 2640 كيلوگرم
cumbha = 264 كيلوگرم
shari = 211/2 كيلوگرم
chmbha short = 26/4 كيلوگرم
drona = 13/2 كيلوگرم
adhgaka = 3/3 كيلوگرم
prastha = 0/825 كيلوگرم
cudava = 0/4125 كيلوگرم
musti (pala) =0/0515625 كيلوگرم

سیستم قدیم هند
سيستم متريك در سال 1920 پذيرفته شده و از سال 1956 مورد عمل قرار گرفته است.

واحدهای قديمی طول در هندوستان
Coss (Bombay) = 1371/6 متر
coss (calcuta) = 1830 متر
Niranga (Bom) = 6/857 متر
Niranga (calc) = 9/15 متر
Donda (Bom) = 1/3714 متر
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Donda (calc) = 1/830 متر
Guz (Bom) = 0/6858 متر
guz (calc) = 0/915 متر
couid (Bom) = 0/3429 متر
covid (calc) = 0/4575 متر
span A(Bom) = 0/17145 متر
span (calc) = 0/22875 متر
moot (bom) = 5/715 متر
moot (calc) = 7/625 سانتيمتر
Tassoos (Bom) = 2/8575 سانتيمتر
tassoos (calc) = 3/8125 سانتيمتر
unglee (Bom) = 1/42875 سانتيمتر
unglee (calc) = 1/90625 سانتيمتر
Jow ( Bom) = 4/7625 ميلي متر
jow (calc) = 6/3541666667 ميلی متر

واحدهای قديمی سطح هندوستان 
 Tenab(Bombay)  =1175/8041 مترمربع
  Tenab )Calcutta)=2096/0625 مترمربع
 Biggah)752/514624 مترمربع=  )بمبئی
 Biggah)1339/56 مترمربع=  )كلكته
 Cottah )37/62573120 مترمربع=  )بمبئی
 Cottah)66/978 مترمربع=  )كلكته
 Chattack)2/3516082 مترمربع=  )بمبئی
 Chattack)4/186125 مترمربع=  )كلكته
 Sq.guz )0/470321640 مترمربع=  )بمبئی
Sq.guz )0/837225 مترمربع= )كلكته

 1ground  =20/3 مترمربع
 1 kani  =307/5 مترمربع
 1 cownie  =540 مترمربع
 1 chahar  =29620 مترمربع

واحدهای قديمی حجم هندوستان 
Carce = 8/808 متر مكعب
Khahoon = 1/7616 متر مكعب

 Candy= 0/8808 متر مكعب
 Parah ) saolly =0/110 متر مكعب(
 Adouli = 8/88125 دسيمتر مكعب
Pally = 5/505 دسيمتر مكعب
Seer = 1/7203125 دسيمتر مكعب
Raik = 1/37625 دسيمتر مكعب
Tipree = 860/156250 سانتيمتر مكعب
Kunk = 344/0625 سانتيمتر مكعب
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Khoonke = 86/0156250 سانتيمتر مكعب
Chattack = 68/8125 سانتيمتر مكعب

واحدهای قديمی وزن هندوستان 
 Canely  = 746/432  كيلوگرم
 Maund(baza)  = 37/3216  كيلوگرم
 Dhurra (pally)  = 4/6652  كيلوگرم
Raik  = 1/1663  كيلوگرم
Seer = 0/93304 كيلوگرم
Powa = 233/26 گرم
 Chittak = 58/315 گرم
Parah(pince) = 31/1013333 گرم
Tank = 12/95888889 گرم
 Tolah(sicca) = 11/663 گرم
 Masha = 0/971916666 گرم
Buttee= 12/1489583 سانتی گرم

هندوراس
از سيستم  اجرا شده سيستم قديمی  از سال 1912  و  پذيرفته شده  از سال 1910  سيستم متريك 

اسپانيايی ريشه گرفته است.
واحدهای قديمی طول در هندوراس 

Mecate = 19/5072 متر
Vara = 0/8128 متر
Tercia = 0/2709333 متر

 Cuarta = 0/2032 متر
Pulgada = 2/257777778 سانتيمتر

واحدهای قديمی سطح در هندوراس 
 Caballiera  =422812/0576 مترمربع
 Manzana  =6606/4384مترمربع
 Sq.vara  =0/66064384 مترمربع

واحدهای قديمی حجم در هندوراس 
 Cajuella = 16/75 دسيمتر مكعب  تا 15/75 دسيمتر مكعب
Botella= 0/67 دسيمتر مكعب تا 0/63 دسيمتر مكعب

 Cuarttillo=5234375 /0دسيمتر مكعب تا0/4921875  دسيمتر مكعب
واحدهای قديمی وزن در هندوراس

 Carga   = 161  كيلوگرم
Fanega  = 92 كيلوگرم
Caja  = 16 كيلوگرم

یوگوسلاوی
سيستم متريك در سال 1873 پذيرفته شد و از سال 1883 به اجرا گذاشته شد 

واحدهای قديمی طول يوگوسلاوی 
Kvat = 4/424 متر
Archine = 1/896 متر



فرهنگ اندازه شناسی178  

Stopa = 0/316 متر
Palaz = 3/63218397805 سانتيمتر
Linia = 0/217931034483 سانتيمتر

واحدهای قديمی سطح يوگوسلاوی 
Lanatz  =5751/70560 مترمربع
Don oranja   =3591/82032 مترمربع
Raliza  =2496/4 مترمربع
Motika  =798/848 مترمربع

 Dauum (Dollam)  =698/992 مترمربع
 Sq.Kvat  =3/594816 مترمربع
Sq. Stopa   =0/099856 مترمربع

واحدهای قديمی وزن يوگوسلاوی 
Tovar  = 128  كيلوگرم
Akov  = 51/2 كيلوگرم
Oka  = 1/280 كيلوگرم

 Litra  = 0/32 كيلوگرم
 Dramm =3/2 گرم

یونان
سيستم واحدهای يونان باستان 

واحدهای طول باستانی يونان 
Mile = 1388/52 متر
Stadion = 185/136 متر
Plethron = 30/856 متر
  Amma(cord)= 18/5136 متر
Akaina = 2/77704 متر
  Orguia(fathom) = 1/85136 متر
 Bema(pace) = 0/7714 متر
Long cubit = 0/61712 متر
 Pous (foot) = 0/30856 متر
 Spithane (span) = 23/142 سانتيمتر
Dichas = 15/4280 سانتيمتر
 Palestra = 7/7140 سانتيمتر
Condy los = 3/8570 سانتيمتر
Daktylos (finger) = 1/9285 سانتيمتر

_________________________________________

 Stathmos = 24684/8 متر
Dolichos = 2221/632 متر
Diaulos = 370/2720 متر

 Xylon = 1/38852 متر
 Pechya = 0/462840 متر
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Pygon = 0/38570 متر
Cubit = 0/617120 متر

واحدهای وزن باستانی يونان 
 Talent  = 25/920  كيلوگرم
 Mine  = 0/432  كيلوگرم
 Drachma = 43/2 گرم
 Diobol = 14/4 گرم
 Obol = 7/2 گرم
 Chalgue = 0/9 گرم

واحدهای حجم )برای مواد خشك( باستانی يونان 
 Medimnos = 51/84 دسيمتر مكعب
Hektos (modius) = 8/64 دسيمتر مكعب

 Chenica = 08 /1 دسيمتر مكعب
 Sexte = 0/54 دسيمتر مكعب
Cotyle = 0/27 دسيمتر مكعب

 Oxbaphon = 67/5 سانتيمتر مكعب
 Cyanthos = 45 سانتيمتر مكعب

واحدهای حجم مايعات يونان باستان 
Metretes = 38/88 دسيمتر مكعب
Amphora = 19/44 دسيمتر مكعب
Maris= 6/48 دسيمتر مكعب

 Khous(congius) = 3/24 دسيمتر مكعب
 Cotyle= 0/27 دسيمتر مكعب

سيستم متريك در سال 1836 پذيرفته شده و از سال 1922 اجباری شده است.
واحدهای قديمی طول يونان 

 Piki (short) = 0/648 متر
 Piki(long) = 0/669 متر
 Piki (mansonry) = 0/750 متر

واحدهای قديمی حجم مايعات يونان 
Oka= 1/340 دسيمتر مكعب تا 1/333 دسيمتر مكعب

 Baril= 74/236 دسيمتر مكعب
واحدهای قديمی وزن يونان 
 Talanton  = 153/6  كيلوگرم
 Stater  = 51/2 كيلوگرم
Mina  = 1/536 كيلوگرم
Oka   = 1/280 كيلوگرم
 Pound  = 0/512 كيلوگرم
Dramme 3/2768 گرم
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بخش سوم

واحدهای مختلف بر حسب حروف لاتين
از صفحه 147 الی 287
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واحدها بر حسب حروف لاتین

کمیت علامتنام واحد
فیزیكي

نوع 
توضیحمقدارسیستم

ab Ampere
*aA , Bi

شدت جريان 
الكتريكي 

emu
ICgs ab = 10 آمپر

1 ampere
 = 1 Biot
 ab = 1 Bi

ampere

abbe
*-

فركانس خطي 
– فركانس 
مخصوص

L-T1-1- = 103 Hz m-1

1 abbe

 1 Hz mm-1

abb =
اين واحد به 
 Ernest نام
 ( Abbe
 – 1901

1840 ( در 
سال 1973 

پيشنهاد شده 
است 

abcoulombac
كميت بار 

الكتريكي شارژ 
emu

ITCgs
 = 10 C

 abcoulomb
1

زير سيستم 
emu از 

Cgs سيستم

abfaradaF
خازن 

الكتريكي 
 emu

-T2-2I4

M-L1 Cgs = F109

1 abfarad
زير سيستم 

emu از 
 Cgs سيستم

abhenryaH
خود القاي 
الكتريكي 

ضريب خود 
 emu القاي

T2ML-I2-2 Cgs = 10-H9

1 aH

واحد ضريب 
خود القاي 

الكتريكي در 
 Cgs سيستم
و زير سيستم 

emu

abmhoas , 
aΩ-1 رساناي

T2ML-I3-2 Cgs = 10+H9الكتريكي 

1 abmho

واحد رسانايي 
الكتريكي در 
زير سيستم 

emu از 
 Cgs سيستم

abohmaΩ مقاومت
T2ML-I3-2 Cgs = 10-Ω9الكتريكي 

abohm

واحد مقاومت 
الكتريكي در 
زير سيستم 

 emu

Abvoltav پتانسيل
T2ML-I3-1 Cgs = 10-V8الكتريكي 

1 abvolt

واحد اختلاف 
پتانسيل 

الكتريكي در 
زير سيستم 

emu از 
 Cgs سيستم



فرهنگ اندازه شناسی182  

abwattaw توان الكتريكي
 emuT2ML-3 Cgs = 10-7 w

1 abwatt

واحد توان 
الكتريكي در 
زير سيستم 

 Cgs از emu
 = ergs-1

1 abwatt

acidity
number

ضريب بدون 
ديمانسيون 
براي اندازه 

گيري اسيديته 
اسيدهاي 
چرب آزاد

INT

 Acidity =
1 number

) اسيد چرب 
 ) KoH/Kg

10-Kg3

يك ميلي گرم 
koH براي 

خنثي كردن 
يك گرم اسيد 

چرب

acoustic 
ohm ( SI )

مقاومت 
T2ML-1SIظاهري صوتي

 1 pa.s m-3

 acoustic =
1 ohm

 1 NSm-5

 acoustic =
1 ohm

acoustic 
ohm ( cgs )

مقاومت 
ML-T4-1 Cgsظاهري صوتي

  Pa105 m-S3

 acoustic =
 ohm

 acoustic
ohm ( cgs )

 Cw-5

= 1 dyne.s
 Cm-3

= 1 barye.s
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